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W charakterze prologu
(wybdr — Bogdan Wszotek)

— Czemus taki twardy! — rzecze raz wegiel kuchenny do diamentu — aza nie jesteSmy
bliscy krewni?

Czemuscie tacy mieccy? Tedy was spytam, o bracia moi: aza nie jestescie mi — braé¢mi?
Tacy mieccy, tacy ulegli i ulegajacy? Czemu tak wiele zaparcia si¢ i przeczenia w sercu
waszem?

Skoro za$ nie chcecie by¢ przeznaczeniami i nieubtaganymi, jakzebyscie mogli kiedys
ze mng — zwyciezac?

I skoro hart wasz nie chce btyskac i cigé¢ i rozszczepia¢, jakzebyscie mogli kiedys ze
mng — tworzy¢?

Albowiem wszyscy tworcy sa twardzi. I szczesliwoscig zdaé sie wam powinno wycisngé
dton swa na tysiacleciach ni to na wosku

— szcezesliwoscia, gdyby na spizu pisa¢ na woli tysiacleci, twardszym od spizu, przed-
niejszym od spizu. Li najprzedniejsze jest catkiem twardem.

Tem nowem przykazaniem przykazuje wam, o bracia moi: stancie sie twardzi!
Zaratustra

(zaczerpnigte ze ,Zmierzch boZyszcz” autorstwa Fryderyka Nietzsche)

Czlowiekowi trzeba pokazaé, ze ma wptyw na swoje zycie i na $wiat calty. Jak tupnie,
to zadrza trony! Trzeba mu to uzmystowic¢ i porwaé go do czynow.
Tokarczuk

Chyba najstraszniejsze na tym drugim $wiecie to jest to wieczne odpoczywanie.
Kordylewski
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Kazimierz Kordylewski
(11 pazdziernik 1903 - 11 marca 1981)
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Kazimierz Kordylewski — nota biograficzna

(W oparciu o material zamieszczony na stronie
http://awa.mat.agh.edu.pl/biografia.html)

Kazimierz Kordylewski urodzit sie w Poznaniu 11 pazdziernika 1903
roku jako syn Wtadystawa i Franciszki z domu Woroch. Do 1924 r. prze-
bywat w Poznaniu. W 1922 r. w Gimnazjum im. sw. Marii Magdaleny
zdat egzamin dojrzatosci, z odznaczeniem za dziatalno$é¢ organizacyjna;
przez dwa lata byl prezesem stowarzyszenia ideowo-samopomocowego
Sowa, skupiajacego mtodziez polska i wydajacego drukowane czasopi-
smo Mtodziez Sobie.

Astronomie, ktérg zainteresowat sie juz w 1913 roku, studiowat od
1922 r. na Uniwersytecie Poznanskim, po czym w 1924 r. przeniost sie
na dalsze studia do Krakowa, na Uniwersytet Jagiellonski, uzyskujac od
razu stanowisko pracownika pomocniczego (asystenta) w Obserwatorium
Astronomicznym UJ, pod kierownictwem prof. Tadeusza Banachiewicza.

W 1923 r. brat udziat w wyprawie niwelacyjnej Narodowego Insty-
tutu Astronomicznego im. M. Kopernika w Krakowie, a w latach 1924
i 1926 kierowal pracami polowymi dwu nastepnych wypraw, wykonu-
jac niwelacje Scista wzdluz szosy Krakow — Kielce. W 1926 r. uzyskal
absolutorium. W tym samym roku dokonat pierwszego odkrycia, mia-
nowicie nowej gwiazdy T Corvi. Studia i prace zagraniczne wykonywal:
w 1926 roku w Szwecji, Danii, Niemczech i Czechostowacji, w 1927 r.
w Laponii Szwedzkiej (organizacja i kierownictwo jednej z trzech stacji
obserwacji za¢mienia Stonica), w 1928 r. w Niemczech i Holandii (stal
sie cztonkiem Miedzynarodowej Unii Astronomicznej i bral udziat w jej
kongresie w Lejdzie), w 1931 r. w Austrii i Dalmacji. W 1932 r. uzyskat
stopien doktora filozofii w zakresie astronomii w Uniwersytecie Jagiel-
lonskim. W 1934 r. zostal adiunktem. W 1936 r. brat udziat w Polskiej
Ekspedycji na za¢mienie Stonca do Grecji, a przez dwa dalsze miesigce
dokonywat obserwacji astronomicznych na wyspie Chios.

W 1929 r. zalozyl rodzine, poslubiajac Jadwige Pajak (ich dzieci to:
Jerzy, Zbigniew, Wanda i Leszek).


http://awa.mat.agh.edu.pl/biografia.html

Podczas wojny i okupacji niemieckiej przerwal systematyczng pra-
ce naukowa, uprawiajac ja tylko w minimalnym stopniu oraz dorywczo,
a zarobkowal jako kupiec. Jednocze$nie pomocny byt profesorowi Bana-
chiewiczowi, roztaczajac opieke nad mieniem Obserwatorium w czasie
uwiezienia Profesora w Sachsenhausen, jak i po jego wysiedleniu z miesz-
kania w gmachu Obserwatorium. W szczegélnosci zabezpieczyt cenne
astrolabia i inne zabytkowe przyrzady, zakopujac je w piwnicach Ob-
serwatorium. Nie dopuscit tez do zdewastowania zaktadu i pozbawienia
go instrumentow na rzecz Obserwatorium w Poznaniu. W 1944 r. wobec
grozby wywiezienia do Niemiec ukrywat sie przez miesigc pod Krakowem
we wtasnym ogrodzie.

Po wyzwoleniu Krakowa w 1945 r. niezwtocznie stawit si¢ ponownie
do pracy w Obserwatorium Astronomicznym UJ, rozpoczynajac obser-
wacje astronomiczne i podejmujac prace organizacyjne, w szczegolnosci
przy wznowieniu dziatalnosci Zaktadu Aparatéw Naukowych Narodowe-
go Instytutu Astronomicznego (zajmowal sie nim od chwili powstania
w 1933 r., a od 1948 r. byl jego kierownikiem), przejetego w pelni roz-
woju w 1951 r. przez Uniwersytet Jagiellonski. Podjat takze dziatalnos¢
spoteczng w organizowaniu i prowadzeniu Spoétdzielni Spozywcow Pra-
cownikow Uniwersyteckich.

Pierwszego wrzesnia 1945 r. podjat si¢ czasowego kierownictwa Ob-
serwatorium we Wroctawiu, ktére — nie bez trudu — odebrat z rak wojsk
radzieckich. Po dokonaniu prac porzadkowych oraz organizacyjnych prze-
kazal je wraz z filig w Biatkowie przybytlemu ze Lwowa w potowie paz-
dziernika 1945 roku profesorowi Eugeniuszowi Rybce. W Obserwatorium
Krakowskim zorganizowat stuzbe czasu i od 1946 r. nadawanie sygnatow
czasu przez Polskie Radio (nadawat sygnaty do 1975 r.). W 1954 r. zajat
sie organizacjg prac nad budowsa radioteleskopu w Krakowie.

W latach powojennych zajmowat nadal stanowisko adiunkta, a od
1955 r. samodzielnego pracownika nauki przy Katedrze Astronomii Ob-
serwacyjnej, kierowanej przez profesora Eugeniusza Rybke (profesor Ba-
nachiewicz zmart w 1954 roku). Wyktadal astronomie z geografiag mate-
matyczng w Uniwersytecie Jagiellonskim i w Panstwowej Wyzszej Szko-
le Pedagogicznej w Krakowie i Rzeszowie, oraz astronomie dla studen-
tow fizyki w Uniwersytetach w Krakowie i Lublinie. Prowadzit wyktady
kursowe w Uniwersytecie Jagiellonskim z zakresu astronomii sferyczne;
i praktycznej oraz astronomii gwiazdowej. Od 1957 r. prowadzit wykta-
dy monograficzne zwigzane z tematyka swoich specjalnosci: z zagadnien
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astronautyki, gwiazd za¢mieniowych i materii pytowej na orbicie Ksie-
zyca.

Dla dokonania obserwacji astronomicznych odbywat liczne podréoze
zagraniczne. W szczegélnosci: od 1952 r. do Czechostowacji, gtoéwnie
w Tatry (na szczycie Lomnicy w 1956 r. dokonal odkrycia dwoch Pyto-
wych Ksiezycéw Ziemi), na Wegry, gtéwnie do Obserwatorium w gérach
Matra, do NRD do 2-metrowego teleskopu w Tautenburgu pod Jena —
byt jednym z pierwszych obserwatoréw po jego zbudowaniu.

W 1966 r. jako organizator i kierownik ekspedycji Polskiego Towarzy-
stwa Astronautycznego do Afryki Wschodniej wyruszyt statkiem P.L.O.
uzyskujac z obserwacji wizualnych z poktadu statku dalsze wyniki ba-
dan nad pytami wzdtuz orbity Ksiezyca (odkrycie Pytowego Pierécienia
Ziemi). W 1973 r. w czasie podobnej ekspedycji do Afryki Zachodnie;
i w 1974 r. wokoét Afryki, zorganizowal prace nad Pylowymi Ksiezy-
cami Ziemi, otrzymujac ich rozciagte obrazy (amerykanskie obserwacje
fotoelektryczne z Orbitujacego Obserwatorium OSO-6 daly tylko po-
twierdzenie istnienia bez informacji o ich mikrostrukturze).

Wygtaszal liczne wyktady za granica: w Kijowie, Berlinie, Budapesz-
cie, Ondrzejowie pod Praga, Amsterdamie, Brukseli, Brnie, Odessie, Ge-
newie (CERN). Bral udzial w kongresach Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej: w 1958 r. w Moskwie (tacznie z wyjazdem do Petersburga,
wowcezas Leningradu), w 1964 r. w Hamburgu, w 1967 r. w Pradze.

W Krakowie prace naukowe wykonywali u niego 4 astronomowie we-
gierscy, 2 butgarskich i jeden z NRD. Byt promotorem prac doktorskich:
mgra Jerzego Kreinera — obronionej w 1970 r., mgra Zbigniewa Dworaka
— obronionej w 1974 r.

W 1948 r. rozpoczal prace w Zarzadzie Polskiego Towarzystwa Mito-
$nikow Astronomii oraz w Zarzadzie Polskiego Towarzystwa Astronau-
tycznego, od 1956 r. byt (z przerwami) przewodniczacym Zarzadu Kra-
kowskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Astronautycznego, w latach
1964-1980 dziatal w Zarzadzie Gléwnym tego Towarzystwa w Warsza-
wie. W latach 1958-1967 byt kierownikiem Krakowskiej Stacji Obserwa-
cji Sztucznych Satelitéw Ziemi. Od 1964 roku byt cztonkiem Polskiego
Zwiazku Esperantystow.

Pracownikiem naukowym Obserwatorium Astronomicznego UJ byt
od 1924 r. do przejscia w 1974 r. na emeryture (50 lat z przerwa wo-
jenna). Przejscie na emeryture nie przerwato dziatalnosci naukowej i or-
ganizacyjnej. Jego dorobek naukowy obejmuje ponad sto publikacji na-
ukowych. Byt zaré6wno niestrudzonym obserwatorem gwiazd zmiennych
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za¢mieniowych jak i opracowujacym te obserwacje. ROwnoczesnie pro-
wadzil na szeroka skale dziatalnos¢ popularyzatorska, m. in. w Towarzy-
stwie Wiedzy Powszechnej, szkotach, Polskim Radiu i Telewizji. Doce-
niajac dziatalnos¢ profesora Tadeusza Banachiewicza doprowadzil w 1955
r. do przeniesienia jego zwtok z Cmentarza Rakowickiego do grobow
zashuzonych na Skatce. Jako zarliwy patriota sugerowal nazwanie od-
krytych przez siebie Pytowych Ksiezycow Ziemi — Ksiezycami Polskimi,
a nie jak proponowano — Ksiezycami Kordylewskiego.

Uzyskal odznaczenia: Srebrna Honorowa Odznaka PTMA (1971),
Honorowa odznaka Komitetu d.s. Radia i Telewizji (1971), Honorowa od-
znaka Polskiego Towarzystwa Astronautycznego (1971), Brazowy Medal
NASA (1972), Ztoty Krzyz Zastugi (1973), Medal Komisji Edukacji Na-
rodowej (1974), Medal 500-lecia Urodzin Kopernika (1974), Krzyz Ka-
walerski Orderu Polonia Restituta (1979). Kazimierz Kordylewski zmart
nagle 11-go marca 1981 roku, w wieku 77 lat. Msze sw. zatobng odprawili
00. Jezuici w bazylice Najswietszego Serca Pana Jezusa w Krakowie. Do
grobowca rodzinnego na Cmentarzu Rakowickim odprowadzit go J. Em.
ks. kardynat Franciszek Macharski. Na wiadomo$¢ o Smierci Kazimierza
Kordylewskiego Ojciec Swicty Jan Pawel II przystal telegram kondolen-

cyjny.



Wprowadzenie

W dniach 11-12 pazdziernika 2019 Stowarzyszenie Astronomia No-
va wespoOt z Obserwatorium Astronomicznym UJ uhonorowaty urodzi-
nowo profesora Kazimierza Kordylewskiego. W dniu 11 pazdziernika,
przed oficjalnym ztozeniem kwiatéw na grobie Astronoma, zostata od-
prawiona za niego msza $wigta w Kaplicy Sidstr Stuzebniczek przy ul.
Kordylewskiego 12 w Krakowie. W drugim dniu odbyta si¢ w Obser-
watorium Astronomicznym Kroélowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim
sesja naukowa ,Kazimierz Kordylewski jako czlowiek i astronom”. Zy-
jacy wspolpracownicy, cztonkowie rodziny, przyjaciele oraz astronomo-
wie kontynuujacy dzieta zapoczatkowane przez Kordylewskiego, a takze
mtodzi uczeni podejmujacy gérnolotne dziatania w duchu Kordylewskie-
go, przedstawili w sumie kilkanascie referatéw. Zorganizowano tez wysta-
we eksponatéw i unikalnych fotografii. W imieniu Polskiego Towarzystwa
Rakietowego wystrzelono symbolicznie rakietke oraz zademonstrowano
test matego silnika rakietowego. Wszystko to dla odswiezenia pamieci
o legendarnym krakowskim Astronomie i w nadziei, ze pamie¢ ta o$mie-
li wielu wspoétczesnych ku bezinteresownemu podejmowaniu trudnych
zadan w imie szczytnych idei, w zgodzie z pouczeniem Kordylewskiego,
ze ,astronomia nie jest sposobem na zarabianie pieniedzy — nalezy sie
jej poswieci¢ lub z niej zrezygnowad” .

Niniejsze opracowanie, jako publikacja pokonferencyjna, przybliza
tresci prezentowane w ramach wyktadéw i porusza wiele réznych watkow
z zycia i dziatalnosci Kazimierza Kordylewskiego. Powstato ono dzigki
autorskiemu zaangazowaniu wielu osob; réwniez takich, ktére osobiscie
nie mogty uczestniczy¢ w sesji. Wszystkim autorom przyczynkow naleza
sie uznanie i wdziecznosc.

W ksiazce niniejszej tytut docent i profesor w odniesieniu do Kazimie-
rza Kordylewskiego beda wystepowaé¢ rownoprawnie. Docenture przy-
znal Kordylewskiemu Uniwersytet Jagiellonski, a profesure wszyscy Ci,
ktorzy poznali Astronoma i jego dokonania naukowe.



Przy grobowcu Kordylewskich na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie
(11.10.2019). Kwiaty zlozyli: Marek Jamrozy w imieniu Obserwatorium
Astronomicznego UJ oraz Dominik Pasternak w imieniu Mtodziezowego
Obserwatorium Astronomicznego w Niepotomicach.

Uczestnicy sesji dedykowanej Kazimierzowi Kordylewskiemu.
Rzepiennik Biskupi 12.10.2019.



Wprowadzenie

Uczestnicy sesji i1 inne zaangazowane 0soby:

Henryk Brancewicz Witold Maslaniec
Andrzej Chwastek Adam Michalec
Marek Glogier Jan Mietelski

Jolanta Godtowska Marek Nowak
Wtodzimierz Godlowski Dajana Olech
Mateusz Harasymczuk Kinga Oprzedek
Géabor Horvath Grzegorz Ordyniec
Marek Jamrozy Urszula Pajdosz-Smierciak
Agata Kotodziejczyk Dominik Pasternak
Anna Kordylewska Agnieszka Pollo
Gabriela Kordylewska Michat Ptak

Leszek Kordylewski Justyna Put

Marek Kordylewski Tatiana Salnikova
Jerzy Kreiner Grzegorz Sck

Agata Krol Judit Sliz-Balogh
Jacek Kruk Sergey Stepanov
Kusiak Karolina Bartosz Smierciak
Kusiak Wanda Virginia Trimble
Agnieszka Kuzmicz Alfred Worden
Bozena Kwitowska Bogdan Wszotek
Jerzy Machalski Magdalena Wszotek
Kajetan Maslaniec Barttomiej Zakrzewski
Monika Maslaniec Stanistaw Zota

Fukasz Maslaniec Waldemar Zwierzchlejski

Organizatorzy wydarzenia wyrazaja wdziecznos¢ wszystkim zaanga-
zowanym osobom. Mito, ze swietowanie urodzin Kordylewskiego odbito
sie echem nawet w Ameryce, skad nadeszty listy gratulacyjne (zamiesz-
czamy je ponizej). Nawet stynna Virginia Trimble z Uniwersytetu Ka-
lifornijskiego taczyta sie duchowo z tym wydarzeniem i nadestata swoje
wspomnienie: “This rings a faint belll When I was quite a child and
father was working at some company where everybody had clearances,
he brought home a tale that two more earth moons had been discove-
red. I suspect those were KK’s and briefly taken seriously, briefly by US
govt. because idea came from the other side of the Oder-Neisse line. The
principal work of Kazimierz Kordylewski was in photoelectric photome-
try of variable stars and cinematography of solar eclipses. We can also
remember his discovery of nova T Corvi in 1926 and his calculation of
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orbits of many minor planets and comets. But it was also his extended
and ultimately successful for terrestrial Trojan satellites, begun in 1951,
that was his most note-worthy achievement. No, he never found single
chunks of rock at Ly and Ly, but he did, in 1956 see faint fuzzy patches
there in 1956. Kordylewski is regarded as the discoverer of these “Tro-
jan dust clouds” because he succeeded in photographing them in spring
1961 and providing isodensitometry measurements, although their re-
ality remained somewhat debated until 1975, when observations from
OSO-6 settled the issue in favor of the Kazimierz and the dusty patches.
The latter have since frequently been photographed from the Bieszcza-
dy Mountains by Maciej Winiarski. Curiously, a rumor rattled around
among American scientists with security clearances in the 1950s that
two additional terrestrial moons had been discovered. This may well
have been triggered by Kordylewski’s discovery, with the information
slightly filtered as it moved westward”.

Zaduma nad Wszechswiatem, zwlaszcza jego ustawiczng daznoscig
do harmonii, zawsze pomagalta cztowiekowi w poszukiwaniu odpowiedzi
na pytanie: jak zy¢? Dobre zycie sprowadza sie z jednej strony do wysitku
dla pogtebiania wiedzy o Swiecie, z drugiej zas do wzrastania w sferze
etycznej. Ludzie, ktorzy podejmuja oba te wysitki jednoczesnie, maja
najwieksze szanse na szlachetne spekienie sie dla dobra swiata. Kazi-
mierza Kordylewskiego wspominano w Rzepienniku jako takiego wtasnie
Czlowieka i takim nam si¢ przedstawia na tamach niniejszej ksigzki.

Bogdan Wszolek
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October 11, 2019

Dr.Bogdan Wszolek
Astronomical Observatory of St. Hedwig, Queen of Poland

Rzepiennik Bishopric

Dr. Wszolek,

Congratulations to you on your work recognizing Kazimierz Kordylewski’s wonderful
career. As family friends, we join Polish Society of Astronomer Enthusiasts, under
the patronage of the Governor of Malopolska, the Rector of Jagiellonian University,
in remembering and celebrating Professor Kordylewski.

Respectfully,

- 2k bjem . M, "
Ah:[aigoma/w [ % =

nd Dan Sobol
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THE KOSCIUSZKO FOUNDATION

Promoting Educational and Cultural Exchanges and Relations Between the United States and Poland Since 1925

CHICAGO CHAPTER

Chicago, 9 pazdziernika 2019 roku

Dr Bogdan Wszotek
Prywatne Obserwatorium Astronomiczne im. $w. Jadwigi Krolowej Polski
w Rzepienniku Biskupim

CONGRATULATIONS!!!

Gorace gratulacje i wielkie brawa dla organizatorow miedzynarodowego sympozjum
poswieconego pamigci wybitnego polskiego astronoma, Kazimierza Kordylewskiego!

Kazimierz Kordylewski byt znanym popularyzatorem osiagnie¢ amerykanskiej astronautyki,
wbrew obowiazujacej wtedy w Polsce propagandzie sowieckiej. Cenit sobie cztonkostwo w
amerykanskim The Explorers Club, do ktoérego zaproszony zostat po ogloszeniu spektakularnego
odkrycia Pylowych Ksigzycow, obiektow kosmicznych nieznanych dotad, a ktére obecnie
nazywane sa jego nazwiskiem.

Zyczymy wielu niezapomnianych wrazen i zastuzonego sukcesu organizatorom i uczestnikom
Sympozjum w Rzepienniku.

Z wyrazami szacunku,

Lidia Filus, Ph.D.

President of the Chicago Chapter, Kosciuszko Foundation
Professor and Chair of Mathematics

Northeastern Illinois University, Chicago

Lidia Filus — Chapter President, 325 Chester Ave., Park Ridge, IL 60068, tel. 847-698-0250, FAX 847-698-2128
e-mail L-Filus@neiu.edu
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Wprowadzenie

Chicago, 9 pazdziernika 2019 roku

Szanowny Pan
Dr Bogdan Wszolek
Prywatne Obserwatorium Astronomiczne im. §w. Jadwigi Krolowej Polski

w Rzepienniku Biskupim

Prezes Muzeum Polskiego w Ameryce, Ryszard Owsiany oraz Dyrektor zarzadzajaca, Malgorzata Kot
przekazuja gorace gratulacje organizatorom miedzynarodowego sympozjum poswieconego pamieci
wybitnego polskiego astronoma, Kazimierza Kordylewskiego.

Kazimierz Kordylewski nigdy nie byl w Stanach Zjednoczonych, a mimo to byl znanym
popularyzatorem osiagnie¢ amerykanskiej astronautyki, wbrew obowiazujacej wtedy w Polsce
propagandzie sowieckiej. Cenil sobie czlonkostwo w amerykanskim The Explorers Club, do ktérego
zaproszony zostal po ogloszeniu spektakularnego odkrycia Pylowych Ksi¢zycow, obiektow kosmicznych
nieznanych dotad, a ktére obecnie nazywane sa jego nazwiskiem. Byl pierwszym Polakiem, ktéremu
NASA wypozyczyla kamient przywieziony z Ksigzyca. Zastynal takze jako odkrywca "czerwonej" gwiazdy
w gwiazdozbiorze Kruka, choc¢ jego opozycyjne dla komunizmu poglady bardzo utrudnialy mu Zycie w
PRL-u.

Podziwiamy jubileuszowe uroczystosci Polskiego Towarzystwa Milosnikéw Astronomii, ktére odbyly
si¢ w Krakowie w miniony weekend w Polskiej Akademii Umiej¢tnosci, pod patronatem Wojewody
Malopolskiego, Rektora Uniwersytetu Jagielloniskiego 1 wielu innych.

Zyczymy sukcesu dla Sympozjum w Rzepienniku.

7. wyrazami szacunku, w imieniu Rady Dyrektorow, pracownikoéw 1 wolontariuszy MPA,

Malgorzata Kot Ryszard Owsiany
dyrektor zarzadzajaca prezes zarzadu

The Polish Museum of America
984 North Milwaukee Avenue, Chicago, Illinois 60642-4101
tel. (773) 384-3352 | fax (773) 384-3799 | PMA@PolishMuseumOfAmerica.org
501(c)(3) under IRS Code
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(Od lewej) Anna Kordylewska z d. Wandzilak (zona Leszka), Jerzy Kordy-
lewski (syn Jadwigi i Kazimierza), Marek Kordylewski (syn Anny i Leszka),
Kazimierz Kordylewski, Leszek Kordylewski (syn Jadwigi i Kazimierza), Ja-
dwiga Kordylewska z d. Pajakéwna (zona Kazimierza). Fotografia z 1974/5,
w mieszkaniu Kordylewskich przy ul. Marii Sktodowskiej-Curie 3 w Krakowie.

Pracownicy Obserwatorium Astronomicznego UJ na tarasie Collegium Snia-
deckiego. Od prawej: Tadeusz Banachiewicz, Kazimierz Kordylewski, Lidia
Stankiewicz, Helena Jagko, Jozef Ryzner, Aldona Szczepanowska, Stefan Pio-
trowski i Irena Kocyan. Do kompletu zatrudnionych wtedy w Obserwatorium
osob brakuje tu Adama Strzatkowskiego i Karola Kozieta. Rok 1947 lub 1948.
(fot. Adam Strzatkowsksi)
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Czesé pierwsza

Kazimierz Kordylewski we wspomnieniach rodzinnych
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Leszek Kordylewski
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Kazimierz Kordylewski - wspomnienie

syna

Leszek Kordylewski

Jako p6zne dziecko, najmtodszy syn Kazimierza Kordylewskiego, nie
mialem mozliwosci zna¢ go jako mtodego. Jedno z najwczesniejszych
wspomnien dzieciecych mam zwigzane juz z jego habilitacjg. Bytem wte-
dy pierwszy raz w auli Collegium Novum UJ. Zrobito to na mnie wtedy
wielkie wrazenie, cho¢ niewiele z tego rozumiatem, o co chodzito i co sie
tam wtedy dziato.

Mieszkajac wraz z rodzicami w ich miejscu pracy, jakim byt budynek
Krakowskiego Obserwatorium przy ul. Kopernika 27 w Krakowie, jako
matolat i nastolatek w latach 50-tych i 60-tych bylem $wiadkiem ich
aktywnosci zawodowych i spotecznych, a w wielu czynnie tez uczestni-
czytem.

Opanowawszy obstuge maszyn liczacych pomagalem w czasochton-
nym obliczaniu i korektach efemeryd gwiazd zmiennych, publikowanych
pozniej w krakowskim Roczniku Astronomicznym. Asystowalem przy
codziennym nadawaniu sygnatu czasu dla ogélnopolskiego programu Pol-
skiego Radia. Jako pierwszy, przed wszystkimi oczekujacymi pojawienia
sie pierwszego Sputnika, zauwazylem nigdy dotad nie widziane przez
nikogo to nowe sztuczne ciato niebieskie w trakcie jego przelotu nad
Krakowem, przewidzianego przez Ojca. Na jego publicznych popular-
nych wyktadach do mnie zwykle nalezata obstuga wyswietlania ksigzko-
wych ilustracji przy pomocy epidiaskopu. Uczestniczytem w wielu popu-
laryzatorskich prezentacjach Ojca, podziwiajac ze nigdy nie powtarzat
sie, tylko zawsze traktowal temat w sposob oryginalny, atrakcyjnie dla
stuchaczy. Wyjazdy terenowe, ekspedycje np. na obserwacje w Tatrach
na Lomnicy i Skalnate Pleso w pazdzierniku 1956 r., czy na zaé¢mienie
Stonica na Suwalszczyzne w czerwcu 1954 r, byty zawsze wydarzeniami
rodzinnymi. Cala rodzing pojechalismy w 1958 r do Moskwy z okazji
Zjazdu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej. Asystowatem takze ojcu
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Leszek Kordylewski

w pracach w obserwatorium Piszkésteté w gérach Matra (na zdjeciu),
oraz w wizytach w niemieckich osrodkach w NRD w 1962 r. We wszyst-
ko co robit angazowal cztonkow rodziny wyznaczajac odpowiedzialne
zadania.

W roku 1965 Ojciec zaaranzowal méj samotny wyjazd do Japonii
pociggiem transsyberyjskim, bym wracajac do kraju na poktadzie pol-
skiego statku handlowego przetestowat dla niego warunki do obserwacji
nocg na pelnym morzu. 7 tej wyprawy przywioztem mu pozytywna opi-
nie¢ po wykonaniu poleconych przez niego testow ,dtoni niewidocznej
na tle petnego gwiazd czarnego nieba”. Dzieki temu zorganizowal poz-
niej trzy wyprawy na statkach towarowych Polskich Linii Oceanicznych
w strefie rownikowej Afryki, ktére doprowadzity do potwierdzenia od-
krycia Pytowych Ksiezycow, z pomoca przeszkolonych przez niego grup
amatorow-astronomow.

Ojciec miat nieprzecietny dar orientacji w przestrzeni, potrafit do
kazdej gwiazdy na niebie trafi¢ ,z pamieci”, wiele z nich nazywajac po
imieniu. Miat niestychane wyczucie gtebi nieskonczonego Wszechswiata,
sczut” te wszystkie olbrzymie odlegtosci mierzone w swietlnych latach.
Miatem wrazenie jakby bez trudu swa wyobraznig umiatl poruszac sie
w tej niewyobrazalnej przestrzeni Kosmosu.

Zaszczepit mi zasady solidnosci, szacunku dla innych i ich potrzeb,
terminowosci, niezawodnosci i doktadnosci. Jego patriotyczne i spotecz-
ne nastawienie wywodzito sie¢ z do$wiadczen jego mtodzienczego zaan-
gazowania w rodzinnym Poznaniu w dziatalno$¢ antypruska i w przed-
wojenne harcerstwo. Wymagatl dyscypliny. Byt swietnym organizatorem
i uwielbiat porzadek. Umiat skoncentrowac sie na rzeczach ktore uwazat
za wazne, szukal najprostszych rozwigzan problemoéow. Byt przedsigbior-
czy, obrotny i wydajny w swych dziataniach, peten energii, pomystow
i inicjatyw, co niekoniecznie podobato sie powojennej polskiej wtadzy,
promujacej ludzi biernie jej oddanym. Chetnie stuzyt rada potrzebuja-
cym, lubit si¢ dzieli¢ swoja wiedza i doswiadczeniem. Miat niewzruszone
zasady ktore sam przestrzegal, miatl wysokie wymagania wobec samego
siebie. Mawiat: ,, Kto powiedzial ze ma by¢ tatwo?”. Trudnosci i prze-
ciwnosci mobilizowaly go jeszcze bardziej do osiggania wyznaczonego ce-
lu. Nie rezygnowal, nawet gdy wymagato to wyrzeczen i kompromisow.
Stwierdzal: ,,Sta¢ mnie na to...”. Zartobliwie mawial, ze jego ulubiong
sSwietg jest Rita, gdyz patronuje ona sprawom niemozliwie trudnym.

Uwazam ze jedynie on, jako cztowiek o nieprzecietnym splocie wy-
jatkowych cech charakteru i osobowosci, mogt dojrzec cos, co dla innych
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Kazimierz Kordylewski - wspomnienie syna

byto niewidoczne. Nie jak odkrycie komety czy gwiazdy nowej, ktore
zbiegiem przypadkéw moga przypasé w udziale pierwszemu ich obser-
watorowi, odkrycie Obtokow byto rezultatem jego wieloletnich zmagan
w oparciu o zmudne i trudne przygotowania teoretyczne i metodyczne.
Nie straszne byly mu niekorzystne warunki arktycznej zimy w wyso-
kich gorach, czy zwrotnikowe upaly, lub spartanskie warunki bytowania
w prymitywnych warunkach podrézy. Wazne byto ze on sam niejedno-
krotnie widziatl Obtoki na wtasne ,nieuzbrojone” w aparature oczy, po-
niewaz wiedzial doktadnie gdzie, jak i kiedy ich szuka¢. Nie zniechecony
przez dtugie lata niepowodzen, wypracowat specyficzne metody dostrze-
gania rzeczy trudnych. Z wielkim znawstwem i pomystowoscia wyszkolit
swe oczy do widzenia tego czego inni na ,pierwszy rzut oka” nie mogli
widzie¢. Posadzany o subiektywizm i ztudzenia, wyszkolil grono amato-
row, ktorych spontaniczne zapisy widzianego stabego swiecenia na ma-
pach nieba w czasie afrykanskich morskich podr6zy sumarycznie daly
niezaprzeczalny dowod na to, ze jednak widzieli to, co on sam widziat
w pozycjach przewidzianych efemeryda punktéw libracyjnych.

W rzeczach waznych lub nawet drobnych byt dla mnie, jak réwniez
dla reszty rodziny, wielkim autorytetem, zyczliwym doradca, niemalze
wyrocznig. Na jego zdaniu i opinii mozna byto polegaé¢. Juz jako do-
rostego mobilizowal mnie do postepéw w karierze, motywowal mnie do
zrobienia habilitacji, co uwazal za konieczne w naukowej karierze.

Byt cztowiekiem o szerokich horyzontach, kazda rozmowa z nim na
dowolny temat bytla interesujaca. Mial tez rozmaite inne niz astrono-
mia zamilowania. Mimo ze nie miat zaawansowanej wiedzy technicznej,
fascynowat sie pojawiajacymi sie za jego zycia nowinkami, jak telegraf,
radio, telewizja, czy postepujaca automatyzacja. Wyposazat dom w naj-
nowsze rozwigzania technologiczne, jak np. magnetofon, ruchome kino,
uniwersalny robot kuchenny. Sam golit sie zyletka, ale ja na gwiazdke
dostatem juz elektryczng maszynke do golenia dla uporzadkowania mo-
jego pierwszego mtodzienczego zarostu. Ojciec sam przywigzywat wielka,
wage do schludnego wygladu, z zapatem szczotkowal swe wtosy, by gtad-
ko utozy¢ je zaczesane do tylu. Uwielbiatl goérskie wycieczki, fotografie,
grzybobranie, zaszczepit we mnie zamitowanie do oper, ktérych znane
arie czesto sam $piewal przy goleniu lub innych codziennych czynno-
sciach, jak np. niemalze rytualne Scielenie t6zek. Byt smakoszem, lubit
przyrzadzaé sobie rozmaite przysmaki. Cieszyto go niezmiernie gdy cos
mu sie udato, nawet z rzeczy drobnych. Mial wielkie poczucie humoru,
lubit Smia¢ sie serdecznie i jowialnie ,nabija¢ sie” z réznych absurdow
rzeczywistosci, w ktorej przyszto mu zyc¢ i dziatac.
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Leszek Kordylewski

Fotografia z lat 1960-tych przedstawia Kazimierza Kordylewskiego z synem
Leszkiem przy aparaturze automatycznej obstugi kopuly w wegierskim Ob-
serwatorium Piszkésteto w gorach Métra.

Sarkofag Tadeusza Banachiewicza (pierwszy z lewej) w panteonie narodowym
w Klasztorze Paulinéw na Skatce w Krakowie. Dar Kazimierza Kordylewskiego
dla swojego Mistrza.
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Ksigzka o moim ojcu

Leszek Kordylewski

(Opracowane przez Bogdana Wszotka obszerne fragmenty wywiadu z Leszkiem Kor-
dylewskim przeprowadzonego przez Elzbiete Dziwisz w 2015 roku dla miesiecznika
Krakow: Miesigeznik Spoteczno-Kulturalny Krakow, Nr 10 (132) str. 27-31.)

Leszek Kordylewski po ukonczeniu studiow zoologii na Wydziale Bio-
logii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego prowadzitl badania
w zakresie biologii komoérki. Zajal sie rozpoznawaniem zasad dziedzicze-
nia cytoplazmatycznego, w tym takze mitochondrialnego DNA. W 1981
roku wyjechal do USA wraz z rodzing. Zona Anna Maria tez jest bio-
logiem. Zostal zaproszony do University of Chicago, gdzie kontynuowat
badania embriologiczne w Pracowni Mikroskopii Elektronowej Zakta-
du Medycyny. Nigdy nie zerwal kontaktéw z UJ, gdzie habilitowat sie
w 1986 roku i gdzie przyjezdzal wyktada¢. W ostatnim okresie w Foren-
sic Science Center w Chicago, jako specjalista w zakresie mikroskopii,
opracowywat ekspertyzy kryminalistyczne dla sadownictwa stanu Illino-
is.

Ojciec Leszka, Kazimierz Kordylewski, pierwsze gwiazdy na niebie
zobaczyl w Poznaniu, gdzie sie urodzit jeszcze pod pruskim zaborem 11
pazdziernika 1903 roku. Juz jako chlopiec zaczat sie interesowac astro-
nomig i tak zostato. W 1922 roku z odznaczeniem zdal mature w gim-
nazjum im. $w. Marii Magdaleny i rozpoczat studia w Poznaniu. Po
dwoéch latach przenidst sie¢ do Krakowa, na Uniwersytet Jagiellonski.
Katedrag astronomii oraz Obserwatorium Astronomicznym UJ kierowal
wtedy prof. Tadeusz Banachiewicz, astronom i matematyk. Banachie-
wicz w kilka miesiecy po odkryciu Plutona, 1 marca 1931 roku, obliczyt
jego orbite, co na tamte czasy byto wielkim sukcesem. Dzisiaj mozna
o nim powiedzie¢, ze byl to uczony najwyzszej swiatowej klasy.
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Leszek Kordylewski

Profesor Banachiewicz od razu sie zorientowal, ze trafit do niego pa-
sjonat astronomii. Zaproponowat Kordylewskiemu, jeszcze jako studen-
towi, stanowisko asystenta pomocniczego w Obserwatorium Astrono-
micznym UJ przy ulicy Kopernika 27, gdzie sam mieszkal w apartamen-
cie z widokiem na Ogréd Botaniczny. Asystent Kazimierz Kordylewski
wprowadzit sie w Obserwatorium do matego lokalu numer cztery. Byty
to dwa pokoiki w amfiladzie, wtedy nawet jeszcze nieogrzewane. Kordy-
lewskiego te spartanskie warunki nie odstraszaty. Skupit sie juz wtedy
na obserwacjach gwiazd zmiennych. W roku ukonczenia studiow, jako
23-latek dokonat odkrycia nowej gwiazdy T-Corvi. Wkrotce Kazimierz
Kordylewski zostal cztonkiem Miedzynarodowej Unii Astronomiczne;.

Leszek Kordylewski wspomina, ze jego ojciec, jako dtugoletni harcerz
miat znakomita orientacje przestrzenng. Jak Heweliusz potrafit tez Ka-
zimierz Kordylewski obserwowaé¢ niebo gotym okiem. Zauwazyt, ze co$
sie nie zgadza. Widzial gwiazde, ktérej nie byto na mapach. A dlacze-
go jej nie bylo? Bo gwiazdy ewidencjonowano fotografujac niebo, a ta
czerwona gwiazda z powodu swojego koloru nie byta widoczna na kliszy
fotograficznej, ktéra z zalozenia jest nieczula na czerwone $wiatto. Kor-
dylewski zartobliwie czesto powiadal, ze on pracuje ,jokiem”, podczas
gdy inni ,siedzeniem”.

Na studiach ojciec poznal swojg przyszta zone, a mojag mame. Pocho-
dzita ze starej krakowskiej rodziny. Jadwiga Pajakowna, byta pierwsza
kobieta studiujacag astronomie na Uniwersytecie Jagiellonskim. Profesor
Banachiewicz uwazat, ze jesli ktoras pani chciata po studiach zosta¢ na
uczelni i pracowa¢ w Obserwatorium musiata spetni¢ jego warunek: al-
bo nauka albo rodzina. A zatem o $lubie nie ma mowy. Nie wyszly za
maz ani Dr Rozalia Szafrancéwna, ani Dr Aldona Szczepanowska. Mo-
jemu ojcu tez zakazatl malzenstwa. Jednak Kordylewski postawit sprawe
twardo. Jesli Profesor nie chce zonatego asystenta, to on odchodzi z pra-
cy. I Banachiewicz si¢ ugial. Rodzice wzigli §lub 29 czerwca 1929 roku
w kolegiacie sw. Anny w Krakowie. W tym swoim niewielkim miesz-
kaniu w Obserwatorium ojciec przeprowadzit remont, wymurowal piec
kaflowy, urzadzit tazienke. Tam pézniej mieszkaliémy cala rodzina.

Profesor Banachiewicz byl wielkim autorytetem w $wiecie nauko-
wym. Stworzyt i rozbudowat tzw. rachunek krakowianowy, pozwalajacy
uproscic i skroci¢ obliczenia, a majacy zastosowanie w astronomii, geo-
dezji i innych dziedzinach. Rachunek krakowianowy byt okreslany przez
matematykow jako genialnie prosty, co w nauce bywa duzym atutem.
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W 1927 roku, jako pierwszy na swiecie Banachiewicz opracowat i zasto-
sowal nowag metode chronokinematograficzng do rejestrowania zac¢mien
Stonica. Krakéw odwiedzali woéwczas uczeni z wielu krajow, w ich gronie
byli tez naukowcy niemieccy, o duzej wiedzy fachowej i kulturze osobi-
stej. Przy okazji wizyt naukowych odnotowali co cennego w krakowskim
Obserwatorium sie znajduje. Po zajeciu Krakowa w 1939 roku Niemcy
mogli po to przyjsc¢ jak po swoje. Na przyktad po unikatowe zabytkowe
astrolabia, czyli astronomiczne przyrzady do wyznaczania potozenia ciat
niebieskich nad horyzontem, ktérych posiadaniem chlubito sie Krakow-
skie Obserwatorium. Byé¢ moze tych astrolabiéw uzywat Jan Sniadec-
ki, astronom, matematyk, geograf i filozof. To on w 1792 roku zatozyt
w Krakowie Obserwatorium Astronomiczne i stacje klimatyczng. We
wrzesniu 1939 roku profesor Banachiewicz i adiunkt Kazimierz Kordy-
lewski, (ktory w 1932 roku uzyskat stopien doktora filozofii w zakresie
astronomii) zgadzali sie co do tego, ze jak tylko Niemcy wkrocza do Kra-
kowa, to ich z Obserwatorium wyrzucg oraz wywioza stad historyczne
astrolabia.

Ojciec zdecydowal, aby te astrolabia ukry¢ na terenie Obserwato-
rium. W naszej gtebokiej piwnicy wykopat dét, na dno ktérego ztozyt
odpowiednio zabezpieczone astrolabia i przykryt je warstwa ziemi. Jako
harcerz, ktory nigdy nie uzywat alkoholu, wpadt na ciekawy pomyst, aby
na wierzchu zostaty utozone butelki z winem i zasypane weglem. Przy-
puszczal, ze jak Niemcy trafig na to miejsce i usung wegiel, to znajda
schowane tam wino, ktore wypija i juz niczego wiecej nie beda szukali.
Tak tez te zabytkowe astrolabia przetrwaty okupacje niemiecks i dzis
znajduja sie w kolekcji Muzeum UJ w Collegium Maius.

Prognozy uczonych w stosunku do okupacyjnej rzeczywistosci okaza-
ty sie zbyt ostrozne. Profesor Banachiewicz nie tylko musiat opuscic¢ ob-
serwatorium astronomiczne, ale uwieziony 6 listopada 1939 roku w trak-
cie Sonderaktion Krakau zostal wywieziony do obozu koncentracyjnego
Sachsenhausen. Doktor Kordylewski z zong i dwoma synami, Jurkiem
i Zbyszkiem, tez zostal wysiedlony z mieszkania w Obserwatorium.

W przetrwaniu okupacji hitlerowskiej Kazimierzowi Kordylewskiemu
pomogta ,zytka handlowa”. Geny po jego ojcu, Witadystawie Kordylew-
skim, poznanskim przedsiebiorcy, odezwaly sie w samg pore. Kazimierz
zarabial na utrzymanie rodziny handlujac nawet okularami przeciwsto-
necznymi na nadwislanskiej plazy. Rodzice posiadali tez duzy sklep z ga-
lanterig przy ulicy Starowislnej i Dietla w Krakowie. Podczas okupacji
z koniecznosci mieszkali katem sttoczeni u babci Pajakowej wraz z ciocig
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i wujostwem Poluszynskimi, ktorzy ewakuowali si¢ ze Lwowa.

Gdy wojna sie skonczyta profesor Tadeusz Banachiewicz wrécit na
Uniwersytet i ponownie zamieszkal z zong w dawnym apartamencie z wi-
dokiem na Ogrod Botaniczny. Kordylewscy musieli zlikwidowaé¢ sklep
i powrdcili do swojego stuzbowego mieszkania w Obserwatorium. Byto
ciasno, wkrotce na Swiat przyszta dwojka mtodszych dzieci, Wanda i Le-
szek, ale dla astronoma nie ma lepszego mieszkania niz w obserwatorium,
czyli w miejscu pracy. Kiedy chmury zakrywaty nocne niebo, Kazimierz
Kordylewski szybko wracal z tarasu i ogtaszat rodzinie: ,pochmurno —
moge spaé dalej!” Przy pogodnym niebie spedzal noce na obserwacjach
gwiazd i planet. Wykonat tych obserwacji ponad 50 tysiecy. Jego zy-
cie byto niemal caltkowicie podporzadkowane pracy naukowej. Ale same
tylko obserwacje i wyktady dla studentéw Uniwersytetu Jagiellonskiego
oraz Wyzszej Szkoty Pedagogicznej, pogadanki radiowe, odczyty, spo-
tkania to bytoby za malto. Opublikowal ponad sto prac naukowych oraz
efemerydy minimoéw gwiazd zmiennych. Ich zestawienie oglaszal na ta-
mach ,,Rocznika Obserwatorium Krakowskiego” w latach 1924-78. Wraz
z profesorem Banachiewiczem Kazimierz Kordylewski skonstruowat apa-
rature potrzebng do badan, np. astrograf, instrument do fotografowania
nieba taczacy funkcje aparatu fotograficznego i lunety, radioteleskop,
oraz inne. Aparatura byla wytwarzana w Zaktadzie Aparatow Nauko-
wych, ktory uruchomit jeszcze przed II wojna Swiatowsa i kierowat nim
do czasu przejecia ZAN przez UJ w 1951 r. Przy Polskim Towarzystwie
Astronautycznym Kazimierz Kordylewski wraz z zong powotat Studium
Astronautyczne — prywatng uczelnie — dzisiaj by mozna tak to nazwac.
Wyktadany byt tam miedzy innymi rachunek krakowianowy Banachie-
wicza. Szkota nie dawata nic wiecej, oprécz wiedzy. Zadnych zawodowych
uprawnien. Ale czy wiedza to malo?

Gteboka zawodowa relacja ,mistrz — uczen” miedzy moim ojcem
a profesorem Banachiewiczem doczekata sie niezwyktego finalu. Moze
od tego nalezaloby zaczaé ksigzke? Od opisu dwoch pogrzebéw Profeso-
ra’?

Profesor Tadeusz Banachiewicz zmart 17 listopada 1954 roku. Zo-
stal zaraz pochowany na cmentarzu Rakowickim. Trumne ztozono do
grobowca, gdzie wezesniej w 1945 roku spoczeta zona Larysa, z domu
Sotohub, ukrainska poetka i malarka. Bylo zimno, wiatr wial, juz lezal
snieg. Biegalem po alejkach, aby sie troche rozgrza¢. Zauwazytem tyl-
ko, ze do grobu zostata spuszczona jakby podwédjna trumna. W domu
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potem ustyszatem wyjasnienie, ze jest planowana ekshumacja i przenie-
sienie profesora Banachiewicza do panteonu wielkich Polakow na Skatce.

Trudno byto wtajemnicza¢ dziecko w szczegdly, ale zapamietatem,
ze na Skatce podobno miejsca nie ma, co ojca bardzo martwito. Ale
kiedy tego samego roku, 19 grudnia, zmart stynny aktor Ludwik Solski
i okazalo sie, ze dla niego na Skalce miejsce sie znalazto, Kazimierz
Kordylewski podjat dziatania. Jak to on, z calag moca. 11 Listopada
1955 roku doszto do ekshumacji ciata profesora Banachiewicza.

W dniu bedacym zakazang przez rzadzacy rezim PRL-u przedwojen-
ng rocznicg odzyskania niepodlegtosci, bez rozglosu przez Krakow prze-
jechata trumna ze zwtokami Banachiewicza, owinieta biatoczerwonym
sztandarem. Zostata wniesiona do krypty i ztozona do ufundowanego
przez ojca sarkofagu. Dokonanie tego jeszcze przed ,odwilzg” swiadczy
o wielkiej odwadze Kordylewskiego. W pare dni pdézniej, 20 listopada
1955 odbyta sie na Skaltce oficjalna uroczystos¢ z udziatem spotecznosci
uniwersyteckiej.

Stalinowskie czasy nie byly sprzyjajace. Na Uniwersytecie zostato
powiedziane, ze przeniesienie wielkiego uczonego na Skatke to prywat-
na inicjatywa Kazimierza Kordylewskiego i nikogo wiecej. Ale jak juz
tak sie stato bez wiedzy ,oficjalnych czynnikow”, to wszelkie akcenty
religijne sa surowo zakazane. Tata zakazy przyjat do wiadomosci, po
czym zaproszenie na uroczystos¢ utozyt w ksztatt krzyza i dat do druku
w zaprzyjaznionej Drukarni Zwigzkowej przy ulicy Mikotajskiej. Cenzor
w pore si¢ nie zorientowat i tak poszto.

To tez byt zimny dzien. Biegatem dookota klasztoru na Skatce dla
rozgrzewki. Dotaczytem z powrotem do rodzicéw, kiedy do krypty od
strony ulicy podszedt niezbyt liczny pochdéd. Wtadze uczelni reprezen-
towal prorektor profesor Henryk Niewodniczanski, wybitny fizyk. A wte-
dy, nieoczekiwanie, z klasztoru oo. Paulinow wyszli zakonnicy w procesji
i ze $piewem. Miata by¢ uroczystosé swiecka, byta religijna. W nastroju
podniostym wszyscy weszli do krypty, gdzie niedaleko wejscia, po lewej
stronie, stal sarkofag kryjacy doczesne szczatki Tadeusza Banachiewi-
cza. Jedynego przedstawiciela nauk scistych w gronie pochowanych tu
wczesniej pisarzy i artystow. Profesor Niewodniczanski w krotkiej mowie
pozegnalnej wyliczyt zastugi zmartego, ale to jeszcze nie byt finat tych
dwéch pogrzebéw. Rektor UJ prof. Teodor Marchlewski zdecydowat, ze
za to, co sie wydarzylo, a wiec za samowole, Kordylewski powinien trafi¢
przed oblicze uczelnianej komisji dyscyplinarnej. I trafit. Kiedy tam si¢
wybieral, powiedziat do nas: ,nic mi nie zrobig!” Niby nic takiego, ale
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juz do konca pracy na uczelni ojciec ,nie byt godzien” profesury. W roku
odejscia na emeryture ,przypomniano sobie” nawet o tym, ale juz byto
za pozno, aby sktadaé¢ papiery, wiec do konca zycia pozostatl docentem.

Chociaz Kazimierz Kordylewski nigdy nie byt w USA, z Konsulatem
USA w Krakowie i Ambasadg w Warszawie od lat utrzymywal przyja-
zne kontakty, m. in. $ledzac realizacje programu kosmicznego. Miedzy
Rosjanami a Amerykanami toczyta sie rywalizacja, kto pierwszy stanie
na Ksiezycu. Na poczatku gora byli Rosjanie. Oni wystrzelili pierwszego
sputnika, potem poleciat pies Lajka, pierwszym cztowiekiem w kosmosie
byt Jurij Gagarin, pierwsza kobieta Walentyna Tiereszkowa. I oto 21
lipca 1969 roku, jako pierwszy cztowiek na Ksigzycu stanat Amerykanin
Neil Armstrong, a zaraz za nim Buzz Aldrin. Z powierzchni srebrnego
globu zebrali wtedy prawie 21 kg kamieni oraz pytu i przywiezli to na
Ziemie. Miatem wielkg satysfakcje, ze wiele lat pdézniej ja sam mogtem
odwiedzi¢ centrum NASA w Houston w Teksasie, co nie byto dane Kazi-
mierzowi Kordylewskiemu. Jeden z takich amerykanskich ksiezycowych
kamieni wtadze USA w 1971 roku wypozyczyly ojcu, a on postanowit
go pokaza¢ polskiej publicznosci. Wystawa zostata urzadzona w Mu-
zeum Geologicznym przy ulicy Senackiej w Krakowie. Procz ksigzycowe;
skaty znalazty sie na niej dostarczone przez Amerykanow modele stat-
kow kosmicznych, mapy, kolorowe plansze i flaga USA. W Owczesne]
rzeczywistosci to zdarzenie urosto do rangi przekazu z innego Swiata,
zza zelaznej kurtyny. Thumy chetnych czekaty w dtugiej kolejce. Ale czy
w socjalistycznej Polsce, mimo chwilowej ,jodwilzy”, propagowanie osig-
gnie¢ wrogiego mocarstwa — na dodatek pod jego flagag — powinno byto
sie zdarzy¢? Czynniki polityczne w poptochu zdecydowaty, ze wystawa
zostanie zamknieta. Jako powodd podano zaktdcenia w ruchu z powodu
oczekujacych na wejscie os6b. Ojciec miat takie powiedzenie ,Nie da sie?
To robimy!” Wystawe urzadzil w naszym mieszkaniu przy ulicy Koper-
nika 27/4. Meble zostaly przykryte niebieska tkanina, a na stole, gdzie
normalnie odrabiato si¢ lekcje i jadto pierogi, umiescit kamien z Ksiezy-
ca. Mozna go byto oglada¢ — jak podano w komunikatach prasowych —
w godzinach od 14 do 18. Tyle tylko, ze z powodu ograniczen ze strony
wiladz prawo wejscia na wystawe mieli tylko cztonkowie Polskiego To-
warzystwa Astronautycznego. Ale dla ojca to tez nie bylo przeszkoda.
Przed wejsciem do srodka nalezato wypetié¢ deklaracje, w ten sposéb
sta¢ sie legalnym cztonkiem Towarzystwa i po ktopocie!

Swoje najbardziej znane odkrycie, czyli Pylowe Ksiezyce Ziemi, Ka-
zimierz Kordylewski najpierw przewidzial teoretycznie. Przypuszczat, ze
powinny znajdowac sie w punktach libracyjnych uktadu Ziemia-Ksiezyc.
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W uproszczeniu, taki punkt to miejsce w przestrzeni, w uktadzie dwoch
cial powiazanych grawitacja, w ktorym ciato trzecie o pomijalnej masie
moze pozostawaé¢ w spoczynku wzgledem obu pozostatych ciat uktadu.
Tak wiec Pytowe Ksiezyce pozostawalyby na orbicie Ksiezyca i obie-
galyby Ziemie w tym samym czasie co Ksiezyc. Aby swoje przypusz-
czenie potwierdzi¢, Kordylewski udat si¢ do stacji meteorologicznej na
Kasprowym Wierchu. Wykonal tam wiele obserwacji. Byt 1956 rok.
W koncu, jedynie wtasnym nieuzbrojonym okiem, dostrzegl poswiate
w dwoch miejscach orbity Ksiezyca, w punktach libracyjnych Ly i Lj
uktadu Ziemia-Ksiezyc. Tam gdzie przewidzial, ze miaty by sie znajdo-
wac.

Nie ma na to dowodéw! — rozlegty sie gtosy komentujace odkrycie.
Bo takich dowodéw niezaleznych od jego obserwacji jeszcze wtedy nie
byto. Dodam, ze ja tez przyczynitem sie do ich uzyskania. Zaczeto sie
od tego, ze jako 17-latek wraz z ojcem spotkatem si¢ z poetg i pisa-
rzem, znanym z wierszy publikowanych co tydzien na ostatniej stronie
,Przekroju” — Ludwikiem Jerzym Kernem. Wtedy akurat Kern druko-
wal w odcinkach reportaze ze swej podrézy do Japonii! Ale jak tego
dokonal, jesli polska ztotowka poza krajem nie mialta zadnej wartosci?
Okazato sie, ze byt sposob. Pisarz podréz odbyt polskim statkiem han-
dlowym, ptacac za niag w niewymienialnych ztotéwkach. Styszac to oj-
ciec powiedzial do mnie: W tym roku w Tokio ma sie odbyé¢ Swiatowy
Kongres Esperantystow. Jako bieglty w tym miedzynarodowym jezyku,
ty Leszku, wystartujesz tam w konkursie krasoméwcezym. A nuz otrzy-
masz nagrode... Ale Twoje zadanie jest tez inne. Na poktadzie statku
sprawdzisz noca, czy na wodach rownikowych istnieja dobre warunki do
obserwacji astronomicznych. W tym rejonie Pytowe Ksiezyce Ziemi po-
winny by¢ zauwazalne.” Konkurs w Japonii w 1965 roku wygratem, ale
wywigzatem sie tez z drugiego zadania. Nocg, gdy statek ptynat w oko-
licach réwnika, stwierdzitem ze otaczajaca ciemnos¢ jest smolista. Nie
moglem zobaczy¢ nawet wlasnej dtoni wyciggnietej przed siebie, ktora
jedynie zastaniata tto nieba niezwykle bogato usiane gwiazdami. I o to
ojcu chodzito. To byt test, ktory miatem wykonaé¢. W rok pédzniej oj-
ciec zorganizowal pierwsza wyprawe astronomoéow amatorow, cztonkow
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego, ktoérzy razem z nim obserwo-
wali nocne niebo w strefie réwnikowej, rejestrujac widziang poswiate,
nieSwiadomi przewidywanej pozycji Pylowych Ksiezycow Ziemi. To co
zobaczyli i w ktorym miejscu, zaznaczali na mapkach. Ojciec przeszkolit
ich w opracowanej przez siebie metodzie adaptacji wzroku do tego typu
obserwacji w calkowitej ciemnosci. Sumaryczne zestawienie tych danych
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natozonych na siebie z kolejnych dni obserwacji wykazalo ze Swiece-
nie zawsze pojawiato si¢ w wyliczonych wczesniej przez Kordylewskiego
pozycjach, mimo ze obserwatorzy sami nie znali tych przewidywanych
miejsc. Na statkach handlowych PLO w 1973 i 1974 roku odbyty sie
jeszcze dwie nastepne wyprawy kierowane przez Kordylewskiego, ktore
ponownie potwierdzilty istnienie Pytowych Ksiezycow Ziemi.

O odkryciu Kordylewskiego stato si¢ glosno najpierw za granica.
W 1964 roku zaobserwowal ksiezyce amerykanski astronom J. W. Simp-
son w wysokogorskim obserwatorium Locksley. W Polsce trzeba byto
na to poczeka¢ prawie 20 lat, az na fotografiach wykonanych w Biesz-
czadach uchwycit ich poswiate astronom dr Maciej Winiarski. Niezalez-
nie, istnienie ksiezycéw potwierdzity pomiary fotoelektryczne wykonane
przez amerykanskie orbitalne obserwatorium stoneczne OSO-6. Ojciec
nazywal je Ksiezycami Polskimi, ale najczeSciej méwi sie o nich: Ksie-
zyce Kordylewskiego.

W pazdzierniku 1957 roku, kiedy zostal wystrzelony pierwszy w hi-
storii ludzkosci sztuczny satelita, ojciec zafascynowat sie obecnoscig pier-
wszego sztucznego ciata niebieskiego. Gdy radioamatorzy na catym swie-
cie zaczeli podawac zarejestrowane na ich terenie sygnaty radiowe z prze-
latujacego sputnika, astronom Kazimierz Kordylewski te informacje ze-
brat i jako jedyny na ich podstawie wyliczyt orbite sputnika. Nawet byt
w stanie wyznaczy¢ miejsce w ZSRR, skad sputnik zostat wystrzelony
w kosmos, co wtedy byto $cisle chroniong sowiecka tajemnicg. W rezul-
tacie wyliczyt dzien i godzine przelotu sputnika nad Krakowem. Miatem
wtedy 10 lat. Rodzice obudzili mnie przed czwarta nad ranem, abym
uczestniczyt w historycznej chwili obserwacji na krakowskim niebie tego
niezwyklego obiektu. Na gérnym tarasie Obserwatorium przy ulicy Ko-
pernika zebrali sie astronomowie i zawiadomieni przez Kordylewskiego
dziennikarze. Wszyscy wyposazyli si¢ w sprzet optyczny, aby méc le-
piej widzie¢ to zjawisko, ktorego nikt nigdy dotad nie obserwowat. Ja
spogladatlem na ciemne niebo nieuzbrojonym okiem. Wczesniej rodzice
surowo przykazali mi, ze mam si¢ nie odzywaé i nie przeszkadza¢ pod
zadnym pozorem. A wiec wszyscy stoja i wypatruja bez skutku, a ja
nagle widze, ze jedna z gwiazd zmienia intensywnos¢ swiecenia, pulsuje,
a nawet sie przesuwa. Nie wytrzymatem. Powiedziatem cicho do mamy:
yta gwiazda sie ruszal!” Skierowano w jej strone lunety. Miatem racje. To
byt sztuczny satelita lecacy nad naszym miastem. W 2007 roku zostatem
zaproszony w Planetarium Adlera w Chicago na obchody 50-tej rocznicy
umieszczenia na orbicie pierwszego sztucznego satelity by opowiedzieé
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jak nieoczekiwanie, jako pierwszy, wypatrzytem przelatujacy nad Kra-
kowem radziecki sztuczny ksiezyc. Stuchatl tego inny go$é¢ uroczystosci —
profesor Siergiej Chruszczow z Uniwersytetu Browna w Providence, syn
Nikity Chruszczowa, tego, ktéry 50 lat wcezesniej byt przywodca Zwiaz-
ku Radzieckiego. Profesor Chruszczow byt zaskoczony, ze tez to byto
mozliwe, ze polski astronom obliczyt orbite sputnika i wskazatl miejsce
kosmodromu, z ktorego zostal wystrzelony.

W 1974 roku Kordylewski przeszedl na emeryture. Nadal byt czyn-
ny; jeszcze tego samego roku poplynal na statku handlowym do Afry-
ki rownikowej obserwowa¢ w sprzyjajacych warunkach Pylowe Ksiezyce
Ziemi. I stato sie co$ smutnego, nieprawdopodobnego. Pewnego dnia,
kiedy wszedl do obserwatorium (od 1964 roku usytuowanego w nowym
miejscu, w forcie ,,Skala” na podkrakowskich Bielanach) zobaczyl, Ze na
korytarzu w ,,Rotundzie” znalazty sie jego ksigzki, segregatory z zapiska-
mi, inne rzeczy i biurko. Nastepca sobie go tu nie zyczyt. Co Kordylewski
wowczas zrobit? Ustawil namiot na zewnatrz budynku. Poradzit sobie
w tylu trudnych zyciowych sytuacjach, to teraz miatby opusci¢ gtowe?

Kazimierz Kordylewski z zona Jadwiga przy harcerskim namiocie — ,nauko-
wym gabinecie emeryta” w Obserwatorium na Forcie Skata w okresie po-
zbawienia gabinetu zajmowanego uprzednio w budynku z koputa widocznym
w tle, 1975 rok.
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Kazimierz Kordylewski zmart nagle 11 marca 1981 roku. Zastabt
w sklepie migsnym przy ulicy Lubicz, czekajac na swoja kolejke przy
ladzie, dla upokarzajacej realizacji kartkowego przydziatu (kartki na mie-
so zostaly wprowadzone przez wtadze PRL w dniu 28 lutego 1981 r. —
przyp. Red.). Jest pochowany w grobowcu rodzinnym na cmentarzu Ra-
kowickim. Zostaly na nim wyryte gwiazdy Wielkiego Wozu. Pisze o nim
ksigzke, bo zalezy mi na ideach — nie chce aby umarty wraz z ludzmi,
ktorzy umarli.

kksk

Anna i Leszek Kordylewscy (Rzepiennik, czerwiec 2019)

28



Kazimierz Kordylewski - wspomnienie

synowej

Anna Kordylewska

Kazimierz Kordylewski to dla mnie byt ,Tatus”, bo tak zwracatam
siec do mojego tescia. Uwazam, ze byt nie tylko wielkim, Swiatowej sta-
wy naukowcem, ale przede wszystkim na co dzien wielkim cztowiekiem,
ktorego bardzo cenitam.

Pragne tym krotkim przyczynkiem oddac hold i da¢ swiadectwo, jako
jego synowa, a rownoczesnie zona jego najmtodszego syna Leszka i matka
trojki jego wnukéw, w tym Marka, ulubionego wnuczka Tatusia. Moge
z wlasnego doswiadczenia stwierdzi¢, ze wszystkie swoje synowe, jak
i ziecia, przyjat do rodziny z entuzjazmem, dajac nam wyraznie odczué
ze jestesmy traktowani na réwni z wtasnymi jego dzieémi.

Legenda rodzinna gtosi ze Kazimierz Kordylewski chcial mie¢ dwana-
Scie dzieci, ale II Wojna Swiatowa przeszkodzita w realizacji tego planu.
W rezultacie miat tylko czworo dzieci: przedwojenng pare chlopcow —
Jurka i Zbyszka, oraz powojenng pare dzieci, Wandzie i Leszka.

Tes¢ moj zawodowo patrzyt w niebo, ale na co dzien chodzit twardo
po ziemi jako gtowa duzej rodziny, ktora byta dla niego bardzo wazna.
Poswiecal kazdy wolny czas nam wszystkim w rodzinie, co wspaniale
laczyt ze swoja wielka pasja naukowa.

W jego wielkich dokonaniach udziat mieliSmy wszyscy. Przede wszyst-
kim pomocna byta ,Mamusia”, czyli jego zona Jadwiga (takze astro-
nom), ale wspotudziat wszystkich dzieci, a takze kolejnych wnukéw byt
takze istotny dla niego. Wnuk Mareczek, a nasz syn, od najwczesniej-
szych dni byt ,oczkiem w glowie” swojego Dziadzia. Pragne dodac, ze
bytam bardzo szczesliwa, ze Tatus doceniat i szanowal mnie, nie tylko ja-
ko naukowca, ale przede wszystkim dobrg matke, ktéra podobnie jak on
nie przedktadata aktywnosci i sukcesow zawodowych ponad obowigzki
rodzinne.
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Miatam to szczescie, o ktorym nie Smiatam nawet marzy¢, ze odkry-
te przez Tatusia Pylowe Ksiezyce Ziemi’, zostang nazwane jego nazwi-
skiem, jako , Ksiezyce Kordylewskiego”. Ciesz¢ sie przede wszystkim, ze
Tatus$ i jego z wielkim naktadem pracy dokumentowane odkrycie zostaty
docenione jako znaczacy przyczynek do swiatowej nauki.

kkk

Marek Kordylewski
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Marek Kordylewski

Dziadzius Kazimierz, z wnuczkiem Markiem (autorem wspomnienia) w roku
1972.

Wszyscy wspominajacy Kazimierza Kordylewskiego, znanego kra-
kowskiego astronoma, popularyzatora wiedzy (szczegélnie z dziedziny
astronomii), odkrywce pytowych ksiezycow Ziemi, méwia o nim wielki-
mi stowami. Uzywaja okreslen ,wielki uczony”, ,wspanialty astronom”,
czy wrecz ,cztowiek legenda”. Mowigc o jego dorobku, niekoniecznie
naukowym, méwig o ,twardym czlowieku”, ktory nie godzit sie na kom-
promisy. Dorobek mojego Dziadzia Kazimierza, zarowno ten naukowy,
jak i ten popularno-naukowy, czy tez jego spoteczne zaangazowanie (np.
pochéwek jego mistrza Tadeusza Banachiewicza na Skalce), sa dobrze
znane i udokumentowane. Wecale mnie nie dziwi, ze czesto te gornolotne
okreslenia sg przywotywane do opisania jego sukceséw i porazek. Nie-
mniej, dla mnie — jego wnuka, Dziadzius Kazimierz to nie byta postaé
z brazu. To nie byt ktos stojacy na piedestale — to byt mo6j Dziadzius —
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osoba ciepta, bliska, madra, autorytet, ale przede wszystkim ktos, kto byt
przy mnie przez pierwsza dekade mojego zycia i wiele mnie nauczyt, nie-
koniecznie z dziedziny astronomii, tylko wiedzy w ogole. Nauczyt mnie
mysle¢ samodzielnie. Ale przede wszystkim byt to ktos, kto miat dla mnie
czas 1 pokazal mi rézne ciekawe rzeczy, ktére mozna spotkac¢ na tym swie-
cie. Pomimo, ze zmart, gdy miatem zaledwie dziesie¢ lat, w jakis sposob
jest wcigz przy mnie. O takim Dziadziusiu, zwyktym ,,odbrazowionym”
cztowieku, chciatbym opowiedzie¢ w tym wspomnieniu.

Zaczne moze nieco przewrotnie jak na wspomnienie o zywym czlo-
wieku, bo opowiem o jego $mierci. W dniu 11 marca 1981 roku wraca-
tem jak zwykle ze szkoty. Miatem, jak to wowczas byto norma, klucze
od mieszkania na szyi. Spodziewalem sie, ze przyjde do domu, otwo-
rze drzwi i zaczekam na powrét mamy. Tymczasem, gdy doszedtem do
drzwi mieszkania, zanim wtozytem klucz do zamka, zza drzwi ustysza-
tem dziwny, dosy¢ glosny gtos, jakby cos dyktujacy. Byt to gtos kobiecy,
ale nie mojej mamy. Otworzyltem drzwi i od razu zdatem sobie sprawe,
ze dzieje si¢ co$ niezwyktego. W przedpokoju przy telefonie siedziata
kolezanka mamy, ktora przez telefon dyktowala tres¢ telegraméw, kto-
re mialy by¢ rozestane do czlonkéw rodziny mieszkajacych lub akurat
przebywajacych poza Krakowem. Jak si¢ p6zniej dowiedzialem, mama
wspierana przez ciocie zatatwiala w tym czasie sprawy formalne zwia-
zane z przygotowaniami do pogrzebu. Co wiecej, w naszym mieszkaniu
byli moi dwaj nieco mtodsi kuzyni, ktorzy natychmiast do mnie podbiegli
i krzyczac jeden przez drugiego poinformowali mnie, ze nasz Dziadzius
nie zyje. Zanim dotarto do mnie, co mi chcg przekazac, zaczatem thu-
maczy¢ im, ze si¢ myla, gdyz Dziadzius zyje, a to Babcia zmarta kilka
lat temu. Wreszcie wyjasnili mi, ze Dziadzius wtasnie zmart kilka go-
dzin wczesniej. Kiedy odeszta Babcia miatem zaledwie 6 lat i nie bardzo
rozumiatem woéwczas co to znaczy, naglta sSmier¢ tak bliskiej mi osoby
bardzo mnie dotkneta.

7 punktu widzenia dziesieciolatka bylem w jakis sposob zty na Dzia-
dzia, ze umart. Miat mi przeciez jeszcze tak wiele do przekazania. Szcze-
golnie jednak bylem zty, ze wybrat sobie taki niefortunny termin odej-
Scia, bo byto to na dziewie¢ dni przed moimi dziesigtymi urodzinami.
Spodziewatem sie¢, jak co roku, jakiegos niezwyktego prezentu od niego.
Nie chodzito o warto$¢ materialng tego prezentu, gdyz ani ja — dziesie-
ciolatek, ani on nie przywiazywaliSmy znaczenia do wartosci materialne;j.
Chodpzito o to, ze kazdy prezent, ktory od Dziadzia otrzymywatem, mial
jakis podtekst naukowy, zmuszajacy mnie do myslenia. Jestem pewien,
ze na dziesigte urodziny miat przygotowane co$ wyjatkowego.
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W owym czasie standardem byto, ze pierwszy zegarek dostawato sie
z okazji pierwszej komunii, czyli w drugiej klasie, majac okoto 9 czy 10
lat. Tymczasem ja dostatem moj pierwszy zegarek od Dziadzia na moje
imieniny, gdy miatem okoto sze$¢ i pot roku. Pamietam, ze nawet moi
rodzice, ktorzy uwazali mnie raczej za zdolne dziecko, sadzili, ze by¢ mo-
ze jest zbyt wczesnie na zegarek dla mnie. Dziadzius Kazimierz nie miat
takich watpliwosci. Wreczajac mi prezent upewnit si¢ tylko, czy umiem
sie nim postugiwac¢. Oczywiscie potwierdzitem, zgodnie z prawda. Efek-
tem ubocznym tego wydarzenia byto to, ze po pierwszej komunii bytem
postrzegany jako jakis dziwny przypadek, poniewaz moi koledzy chwa-
lili sie¢ otrzymanymi wtasnie zegarkami, a ja méwitem, ze nie dostatem
zegarka. Oczywiscie w dniu owych moich imienin, oprocz bycia przepy-
tanym przez Dziadzia, czy znam sie na zegarku, od razu otrzymalem
gruntowne przeszkolenie do czego jeszcze moze stuzyé zegarek oraz wy-
jasnienie dlaczego zegarek jest wazny dla astronoma. Dzieki tym naukom
do dzi$ postuguje sie zegarami i zegarkami z cyferblatem i wskazéwkami,
a wyswietlacze elektroniczne nie budzg mojego zaufania.

7 kolei na si6dme lub 6sme urodziny dostatem od Dziadzia globus
— zwykty globus Ziemi. Nie bylo to zadne cudo, bo Dziadziusiowi nie
chodzito o sam prezent, tylko o to, co z niego wynika. Globus statl sie
pretekstem do wielu ciekawych rozméw ze mna. Po tych urodzinach,
za kazdym razem, gdy mnie odwiedzal, prosit, abym przyniést globus
i zaczynal geograficzno-astronomiczng opowies¢, w formie dialogu. Byta
to rozmowa uczonego z matym chtopcem. Po pierwsze pokazat mi gdzie
leza Kordyliery, mowiac ze sa to ,nasze goéry”. Jednak najwazniejsze
co mi wyttumaczyt, to byty odlegtosci kosmiczne w stosunku do wiel-
kosci planet naszego Uktadu Stonecznego. Dla astronoméw ta kwestia
jest oczywista. Jednakze w wigkszosci podrecznikow, w celu uproszcze-
nia, Uktad Stoneczny przedstawiany jest w sposéb nieproporcjonalny.
Zazwyczaj wielkosci planet wzgledem siebie sg pokazane prawidlowo.
Natomiast odlegto$ci miedzy planetami sg pokazane proporcjonalnie do
odleglosci poszczegdlnych orbit (choé tez nie zawsze), ale zupetnie nie
w skali do wielkosci planet. Dziadzius, korzystajac z tego urodzinowego
globusa, wyttumaczyt mi te odlegltosci tak: Powiedzial ,przynies jabt-
ko i metr stolarski. Zmierz odlegtos¢ szesciu metréw od globusa i potoz
tam jabtko.” Tak pokazal mi w jakiej odlegtosci od Ziemi (tu wielkosci
arbuza) znajduje sie Ksiezyc (tu wielkosci jabtka). Nastepnie powiedziat
mi, ze przy tych wielkosciach (pojecie proporcji dla 7-latka byto wciaz
nieco niejasne) Stonce znajduje sie gdzies w okolicach Katowic, a Mars
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w Nowej Hucie. Kolejne planety sa w Tarnowie i dalej w Zwigzku Ra-
dzieckim, co oczywiscie tez mi na globusie pokazat. Do dzi$, po 40 latach,
rozumiem kwestie proporcji odlegtosci i wielkosci planet uktadu stonecz-
nego. Jest to cos, co ucieka zrozumieniu znakomitej wiekszosci uczniow
i przyczynia sie do niezrozumienia Wszechswiata. Dziadzius potrafit wy-
ttumaczy¢ nawet skomplikowane kwestie w sposéb prosty.

Wyjatkowym przezyciem byty odwiedziny w Obserwatorium Astro-
nomicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego. Nie pami¢tam z jakiej okazji
to byto, ale Dziadzius zaprosit mnie do obserwatorium, aby mnie po nim
oprowadzi¢. Dla kilkulatka taka wizyta byta czyms absolutnie niesamo-
witym. Ogladanie aparatury astronomicznej, o ktorej Dziadziu$ opowia-
dat jak o swoich przyjaciotach, z ktérymi taczyty go konkretne przezycia,
mialo dla mnie wartos¢ wystepu kuglarskiego, w pozytywnym tego stowa
znaczeniu. Dziadziu$ pokazat mi jak sie otwiera i obraca kopute, jak na-
lezy sie postugiwac teleskopem, do czego stuzy kazdy instrument i wiele
innych rzeczy. Namawial do zadawania pytan i na kazde, cho¢by naj-
bardziej naiwne, odpowiadat w sposéb taki, ze czutem, ze moje pytania
sg madre i wartoSciowe.

Specjalnie dla mnie Dziadzius pokazat jak si¢ nadaje Sygnat Czasu.
Tuz po IT Wojnie Swiatowej nadawanie przez radio precyzyjnego sygnatu
byto jego pomystem na ustandaryzowanie czasu w Polsce. Sygnal Czasu
byt nadawany recznie od 1945 roku do potowy lat 80-tych z krakowskie-
go obserwatorium astronomicznego. Codziennie, w samo potudnie, na
stanowisku pojawiat sie Dziadzius lub ktorys z jego wspotpracownikéw,
by go nada¢. W dzisiejszej cyfrowej rzeczywistosci, gdy sygnat czasu na-
daje skomputeryzowane laboratorium z Warszawy, wydaje sie¢ to mato
wiarygodne, ze cata Polska regulowata zegarki wedtug tego, co Dziadziu$
i jego wspotpracownicy wyznaczali recznie, poprzez 24 dtugie i 5 krétkich
sygnalow nadanych w eter za pomocag XIX-wiecznego klucza telegraficz-
nego. Zespotl Sygnatu Czasu burzyl sie, gdy Polskie Radio moéwito, ze
sygnal czasu nadawany jest z doktadnosciag do pét sekundy, skoro oni
wiedzieli, ze doktadnos¢ wynosi jedng dziesigta. Podczas mojej wizyty
w tym ,sanktuarium astronomii” Dziadzius podiaczyt cata aparature,
z wyjatkiem tacza z radiem, a nastepnie pokazal mi wszystkie czynno-
sci, ktore musiaty by¢ wykonane. Nastepnie pokazal jak rozgrzewa reke,
regularnie machajac nig nad kluczem telegraficznym, by wreszcie ,wy-
kona¢” 24 dtugie i 5 krétkich sygnatow. Naciskajac klucz telegraficzny
piszczat ,dtugie” i  krotkie” dzwiegki, by nadac¢ catosci dramaturgii.

Profesor Jerzy Kreiner, jeden z niegdysiejszych uczniéw Dziadzia,
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opowiadal kiedy$ podczas wspomnienia o Kazimierzu Kordylewskim,
ze przyszedt w ktorys weekend do Obserwatorium Astronomicznego UJ
(chyba wtasnie po to, by nada¢ sygnat czasu) i ku swojemu zaskoczeniu
zastal swojego nauczyciela turlajacego z wnukiem globus po podtodze.
Dla profesora Kreinera byto to szokujace, bo kojarzyt osobe Profesora
jako statecznego uczonego, wyktadowce, mentora, kogos szanowanego,
wrecz spizowego, tymczasem ten cztowiek miat drugie oblicze — oblicze
dziadka, ktéry potrafi bawi¢ sie z wnukiem. Pamietam, ze podczas owej
wizyty w obserwatorium zauwazytem w gtéwnej sali dwa globusy Ziemi
(oprécz globusa nieba). Jeden byt ,normalnie” umocowany na osi, kto-
ra byta odpowiednio wychylona. Drugi stal na trojnogu, przypominaja-
cym nieco wklesty taboret. Sama kula globusa lezata na nim swobodnie
i mozna ja bylo zdja¢, tak aby bez ograniczen mozna byto sie przyj-
rze¢ dowolnemu miejscu na ziemi. Dziadziu$ specjalnie dla mnie zdjat
6w globus ze stojaka i zaczal nim turla¢, jak pitka, w moim kierunku.
Oczywiscie podchwycitem zabawe. I tak radosnie sobie turlaliSmy kule
ziemska, gdy do sali wszedl pan profesor Kreiner. ..

Podczas pozornie nie-naukowych spotkan, Dziadzius zawsze ,prze-
mycal” jakas wiedze. Pamietam, ze gdy bytem jeszcze mtodszy, pewnego
razu postanowit opowiedzie¢ mi bajke na dobranoc. Dzis$ nie pamietam
szczegOtow tej opowiesci, ale pamietam, ze dotyczyta wyprawy statkiem.
Statek osiadl na mieliznie i nie wiadomo byto czy zatoga zdota si¢ ura-
towaé. Kluczem do sukcesu byt przyptyw, ktory, jak wiadomo, zalezny
jest od Ksiezyca. Pamietam jak Dziadziu$ opowiadat, ze ktorys$ z bo-
hater6w bajki wskazujac na niebo, méwit (gtosem Dziadzia): ,To jest
Ksiezyc. Dzigki niemu si¢ uratujemy!” Bylem wtedy matym chlopcem,
nie pamietam wiec szczegolow tej bajki, ale do dzis stysze gltos Dziadzia
i wiem, ze pltywy morskie powodowane sg przez Ksiezyc.

Stryjek Zbyszek, odkad go znam, mieszka we Wroctawiu. Jako dziec-
ko bywalem tam i widywatem sie z stryjostwem i z kuzynka, ale na
co dzien Wroctaw jawil mi sie jako jakie$ odlegte miejsce, do ktorego
Dziadziu$ czasem jezdzil z wizyta. Pamietam, ze odkad nauczytem sie
czytac, Dziadzius pisywat do mnie listy z wyjazdow, na ktére czasem sie
wybierat. Weczesniej wysytat pocztowki, ale skoro umiatem juz czytac,
postanowit przesyta¢ mi standardowe listy. Wyjmowanie ze skrzynki ko-
perty adresowanej ,Pan Marek Kordylewski” byto czyms wyjatkowym.
Pamietam szczegdlnie jeden z takich listéw. Dziadzius pisat w nim o tym,
jak ,stat sie zlodziejem.” Opisal jak siedzial w parku i czekal na tram-
waj. Gdy 6w nadjechat, Dziadzius poderwat si¢ z tawki, tapiac za parasol
i pobiegt w strone przystanku. Tymczasem gentelman, ktory siedziat na
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lawce obok Dziadzia, podniést rwetes, ze ten pan ukradl mu parasol.
Dziadziu$, przyzwyczajony do chodzenia na co dzien z parasolem (la-
ska), zwyczajnie uznal, ze byt w parku z parasolem i porwal go ze soba,
gdy nadjechat tramwaj. Oczywiscie po okrzyku sasiada z tawki Dziadzius
wrocit, oddal parasol, przeprosit i spoznit sie na swoj tramwaj. Ale, jak
mi napisat w liscie, obylo sie bez udziatu milicji. Pisat mi o tym, zeby
pokazaé, ze kazda potencjalnie konfliktowa sytuacje, mozna rozwigzaé
polubownie.

Dla mnie listy od Dziadzia mialy jeszcze jedng warto$é. Dziadzius
we wszystkich listach kierowanych bezposrednio do mnie podpisywat sie
,Mareczkowy Dziadzio”. Odbieratem to jako podkreslenie, ze wlasnie
dla mnie jest kim$ wyjatkowym.

Nie zdawalem sobie sprawy, ze rowniez dla Swiata zewnetrznego moj
Dziadzio jest kims wyjatkowym. Byt przeciez ,moim Dziadziem”, a nie
kims, kogo ludzie obcy (dla mnie) powszechnie szanuja. Powodowato to
zabawne sytuacje. Po tym, gdy w potowie lat 70-tych w programie tele-
wizyjnym ,Tele-Echo” (pierwszy polski talk-show) pani Irena Dziedzic
(pierwsza dama telewizji polskiej) przeprowadzita wywiad z Dziadziem
i Babcig, pytatem moich kolegéw w przedszkolu o to, kiedy ich dziad-
kowie beda w telewizji. Oczywiscie zostalem odebrany jako najwiekszy
zarozumialec, ktory chwali sie tym, ze jego dziadkowie wystapili w te-
lewizji. Byly to czasy, gdy istnial jeden kanal telewizji polskiej i wy-
step w niej byl wyrdznieniem. Tymczasem moje pytanie byto naiwnie
niewinne. Dla mnie bylo oczywiste, ze skoro méj Dziadzius wystepu-
je w telewizji, to bycie dziadkiem oznacza wstep do telewizji. Dopiero
z czasem zaczatem rozumie¢, ze ten cztowiek, ciepty i bliski, jest kims
nieprzecietnym.

Chyba pierwszym takim momentem byt pogrzeb Dziadzia. Wygla-
dato to tak: jestesmy na Cmentarzu Rakowickim. Ja i moi kuzyni, jako
ministranci, stoimy przy trumnie. Wokot gestnieje ttum. Wszyscy sie
tltocza, by stangé jak najblizej grobowca. Nagle wszyscy sie rozstepuja
i przepuszczaja jakiego$ wysokiego ksiedza w okularach, w dodatku zu-
petnie niestosownie do zatobnych okolicznosci, ubranego na czerwono.
Oczywiscie dla mnie, wowczas dziesieciolatka, cala ta sytuacja byta cal-
kowicie niezrozumiala. Dopiero z czasem dotarto do mnie, ze 6w wysoki
ksiadz w okularach, to byt kardynat Franciszek Macharski, ktory uwazat
za swOj obowiazek pozegnac¢ mojego Dziadziusia. Gdy zrozumiatem kto
to byl, kolor jego sutanny przestal budzi¢ moje zdziwienie. Wieczorem
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tego dnia w Dzienniku Telewizyjnym wspomniano, ze w Krakowie po-
zegnano astronoma Kazimierza Kordylewskiego. Co$ mi zaczeto switac,
ze nie o kazdym pogrzebie mowiag w wiadomosciach.

Od $mierci Dziadziusia Kazimierza mineto wiele lat. Tymczasem,
w roznych okolicznosciach spotykaja mnie sytuacje, ktére wskazujg na
to, ze jest on wcigz przy mnie. W roku 1985 zwiedzalem z tatg Go-
ry Skaliste w USA. Wyjezdzaliémy kolejka linowa na jeden ze szczytow
w parku narodowym Grand Teton. Méwiacy z mocnym stowianskim
akcentem pan obstugujacy kolejke, ustyszawszy, ze mowimy po polsku
zagadnal nas skad jesteSmy. Dowiedziawszy sie, ze z Krakowa, bardzo sie
ozywit. Wyznal, ze rowniez pochodzi z naszego miasta. To z kolei spo-
wodowalo, ze doszto miedzy nami do wzajemnego przedstawienia sie.
Gdy 6w pan ustyszal nasze nazwisko, spytal, czy jesteSmy moze rodzing
profesora astronomii, co oczywiscie doprowadzito do dalszej serdecznej
wymiany mysli. Dla mnie byto to cos zaskakujacego, bo ,na koncu swia-
ta”, w kolejce linowej na stosunkowo rzadko odwiedzany szczyt gorski,
ni stad ni zowad, kto$ rozpoznal moje nazwisko, by z szacunkiem od-
nies¢ sie do niego. Po raz kolejny zaczatem kojarzyc¢, ze moj Dziadzius
Kazimierz nie byt zwyktym cztowiekiem.

Najbardziej zabawna, ale korzystna dla mnie sytuacja zwigzana
z Dziadziem, miata miejsce w roku 1988. Robitem wéwczas w Krakowie
prawo jazdy. Po zakonczeniu kursu, zgtositem sie na egzamin. Teore-
tyczny zdatem $piewajaco. Na placu manewrowym, zostalem wywotany
przez egzaminatora do egzaminu praktycznego. Usiadtem za kierowni-
cg malucha, a egzaminator po wydaniu polecenia wykonania jakiegos
manewru, zapytal mnie niespodziewanie: ,Czy pan ma co$ wspolnego
z ksiezycami pytowymi Ziemi?” W przerwach pomiedzy wykonaniem
kolejnych manewréw, staralem sie wyjasni¢ moje pokrewienstwo z tym
odkryciem. Kolejne polecenie wigzalo si¢ juz z wyjazdem na miasto, co
oczywiscie uczynitem, bedac jednak w nielichych nerwach. Spowodowa-
lo to, ze podczas jazdy przez miasto popetilem jakis btad, wskutek
ktorego egzaminator wydat krotkie polecenie: ,Wracamy do osrodka.”
Przekonany, ze egzamin oblatem, popekitem kolejny btad. Dotartszy
na plac manewrowy bytem przekonany, ze przyjdzie mi powtarzaé¢ egza-
min. Tymczasem egzaminator, zafrasowany patrzac w moje dokumenty,
powiedzial: ,,Dwa btedy. Powinienem pana oblaé¢. Ale za te ksiezyce py-
lowe, to niech pan ma.”

Dziadziu$ zawsze byt bardzo rodzinnym cztowiekiem. W potowie lat
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70-tych Telewizja Krakow zrealizowala program pod tytutem ,Godzi-
na Kazimierza Kordylewskiego”. Wiekszo$¢ programu byta poswieco-
na jego dziatalnosci naukowej, jako astronoma. Jednak czes¢ materiatu
opowiadala o spotkaniu rodzinnym, podczas pikniku w Pieskowej Ska-
le, gdzie mozna byto ustyszeé¢ typowo rodzinne przekomarzanie sie oraz
pogawedke o sprawach codziennych. Dziadziu$ opowiada tez wnukom
o swoim najwiekszym odkryciu. Na koniec programu, poproszony o to
przez ktoregos z dziennikarzy, Dziadzius wymienia imiona wszystkich
o$mioro swoich wnuczat. Ostatecznie Dziadkowie mieli nas dziesiecioro,
ale dwoje urodzito si¢ juz po tym nagraniu. Program , Godzina Kazimie-
rza Kordylewskiego” jest dostepny w archiwach TVP Krakow, a takze
na portalu YouTube.

Dziadziu$ Kazimierz byl wybitnym naukowcem, ale byt tez spotecz-
nikiem, ktory robit rézne rzeczy dla idei. Ja, pomimo wyksztatcenia
Scidle naukowego (biochemia), nie poszedtem w kierunku nauki jako ta-
kiej. Niewatpliwie jednak odziedziczytem po Dziadziusiu Kazimierzu gen
spotecznikostwa. Moze to najmniej praktyczna z jego cech, ale niewat-
pliwie jestem dumny, ze dane mi bylo przeja¢ chociaz te czes¢ z jego
osobowosci.
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Niektore pamiagtki rodzinne po Kazimierzu

Kordylewskim

Agata Krol

(Prawnuczka Zofii Kordylewskiej (z domu Borys) — bratowej Kazimierza

Kordylewskiego)

Kazimierz Kordylewski utrzymywat korespondencje rodzinng z moja
prababcig, Zofig Kordylewska, i troche listow zachowalo sie do tej pory
w naszych archiwach rodzinnych. W tym artykule przedstawie te frag-
menty jego listow, ktore bezposrednio odnoszg sie do dziatan w zakresie
astronomii. Listy byty pisane na maszynie. Do dzi$ pozétkty i po zeska-
nowaniu nie czyta sie ich komfortowo. Dlatego na potrzeby niniejszego
artykutu ich tre$¢ zostata przepisana. Mamy w archiwach rodzinnych
rowniez inne pamigtki, z ktérych czes¢ ubogaci tu graficznie tresci wy-
jete z listow.

W liscie z 1 maja 1975

... Wiadomosci o nas moze Wisia napisze, a ja cos jeszcze o moich
sprawach, takich ktore by¢ moze Ciebie zainteresujg. Porazenie lewej
strony chwycito mnie na statku w poblizu Dakaru. Lekarz okretowy byt
przerazony i pilnowal abym nieruchomo lezal w tézku, ale uznat, ze
w najblizszym porcie, w Las Palmas musze przenies¢ sie do szpitala
/byly to wyspy Kanaryjskie/, bo na statku nie ma dla mnie mozliwosci
leczenia. Raczej Kapitan i lekarz obawiali sie¢ wielkich ktopotéw w razie
sSmiertelnego wypadku, wiec zagrozonych zawsze zawczasu wysadzajg na
lad. Nie dalisSmy si¢ jednak. Z dnia na dzien od tego 13.X. zna¢ byto co-
fanie sie porazenia, podpisaliSmy deklaracje, ktora Kapitana naktonita
aby wiez¢ mnie dalej. I tak w Anglii w Bristolu juz uruchomiony na
fotelu przyjmowatem w kabinie urzednikéw celnych i wtadz, a w koncu
w Gdyni o wlasnych sitach zszedlem ze statku na lad, dojechatem sy-
pialnym do Krakowa. Tutaj dopiero ustaty dziwne bole w brzuchu, ktére
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Kazimierz Kordylewski ze swoimi rodzicami (Franciszka i Wtadystaw)
i z mtodszym bratem Tadeuszem (Poznan, 1908).

Odkrycie radzieckiego astronoma |

dokonane z Kasprowego Wierchu |

MOSKWA (PAP), Astronom
adziecki dr Kordylewski —od-
kry! w roku ubieglym 2 swietl-
ne plamy poruszajgce sie Wo-
ké! Ziemi na orbicie Ksiezyca.
Obserwacji tej dokonal w obser
watorium na Kasprowym Wier-
chu. Nastepnie uczony odkryi
trzecia tego typu mglista pla-
me.

Uczony stwierdzil, Ze plamy
te sg nie znanymi dotad natu-

ralnymi satelitami Zieml. Sta-
nowia one obloki pylu oddalo-
ne od Ziemi o okolo 401 tys.
km.

Dwa obloki wyprzedzaja nleco
Ksiezve w ruchu dookola Ziemi, a
trzeci pozostaje w tyle. Katﬁyi
oitok — satelita posiada fazy przy-
pominajace fazy Ksieiyca, tzn.
zmienia intensywnosé odbityvch pro-
mieni stonecznych zaleinie od swe-
go polozenia.

,Irybuna Ludu” 28.04.1962 r.
caly czas ttumaczyli jako objawy kamicy nerkowej mojej jedynej nerki,
ktore aczkolwiek podobne do bolow przewodu nerkowego, na pewno nic

nie miaty wspolnego z nerka, bo w Krakowie okazata si¢ ona czysta bez
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zarzutu. W ogble szczegdtowe badania w klinice gastrologicznej i neuro-
logicznej, po 10 dni w kazdej, wykazaly, ze niczego mi nie brak. Zadnych
defektow przewodu pokarmowego, mozgu, nerwoéw ani niczego mozliwego
nie stwierdzono u mnie. Sam czuje si¢ tylko staby, niepewny w ruchach,
senny niezmiernie, tatwo ulegajacy zmeczeniu. Moze to wtasnie na sku-
tek badan lekarskich, diety i przymusowej bezczynno$ci a takze lekarstw.
Zazywam Stugeron, Retiazid umiarkowanie, Diprophylinum i Lanatosid
C, ale buntuje sie przeciwko tylu pastylkom i nieraz zaniedbuje je, aby
ockng¢ sie z nadmiernej sennosci. Udaje mi sie to. W ogéle to cale wy-
darzenie moje pozostaje w zwigzku z niepowodzeniem mojej ekspedycji,
ktora karnie rozwigzalem po 2 miesigcach. Stanglem przed ruing mo-
ich zamierzen, przeciez ta 5-cio miesieczna ekspedycja miata stanowic
chwalebne zakonczenie moich 23 letnich prac. Udalo sie jednak nawro-
ci¢ 4 z posrod 7 uczestnikow 1 pod kierownictwem Wisi wykonali oni
obserwacje poprawnie, cho¢ z géry wiadomo byto, ze byta to zbyt mata
liczba obserwatoréw, zeby mozna na ich wynikach opiera¢ sie. Tymcza-
sem wiec miatem sporo zgryzot i to stato sie chyba powodem najprzéod
niedomagan trawiennych, a potem tego ataku, ktéry obecnie nazywaja
niedotlenieniem mozgu. Wygladato to groznie, ale moze wtasnie dlatego
znalaztem sity na wydobycie sie z tego. Wisia oczywiscie dbata o mnie
z wielkim wysitkiem i poswieceniem, ale ja unieruchomiony zaczatem
bardzo usilnie rozwaza¢ wyniki obserwacji. Wisia wykonywata oblicze-
nia i wtasnie moze dzieki tej chorobie, dzieki moznosci skupienia sie, tak
wnikliwie badaliémy wyniki obserwacji i problem, ze doszto do nowego
odkrycia. Krétko: Pytowe Obtoki, ktore nosza nasze nazwisko, okazaly
sie nie towarzyszami Ksigzyca w jego miesigecznej drodze dookota Ziemi,
lecz rozpoznane zostaly jako samodzielne ksiezyce Ziemi, kazdy z nich
krazy samodzielnie po wtasnej bardzo wydtuzonej elipsie dookota Zie-
mi nie troszczac sie o ruch Ksiezyca. Obliczytem ich orbity z wynikami
jeszcze w Bristolu 10 dni po ataku, 23.1., sprawdzitem to po powrocie,
a juz w tym roku mogltem wypowiedzie¢ 4 prawa ruchu Pyt. Ks. Zie-
mi, odpowiednik do Praw Keplera dla planet. Dos¢ tego, reszte ustnie,
a dalej bedzie pisa¢ Wisia.

W liScie z 12 maja 1978

... Wiadomo Ci jest jak wielki wysitek wktadaliémy razem z Wi-
sig w problem Pytowych Ksiezycow Ziemi, ekspedycje, wyjazdy w gory,
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duze koszty, bo nie byto zadnych dotacji. Wiele dni i nocy przepraco-
wanych w trudnej problematyce, ktora inni astronomowie uznawali za
beznadziejna. Rzeczywiscie przez dtugie lata bytem jedynym na $wiecie,
ktory obstawal przy istnieniu tych obiektow, ale nie mogt ich udowodnié
zadnymi metodami obiektywnymi, poza obserwacjami gotym okiem i to
tylko wtasnym, bo nikt inny tych obserwacji nie potwierdzit jednoznacz-
nie. Dobrze, ze w 1973 r. opublikowano wynik pomiaréw fotoelektrycz-
nych dokonanych ze sztucznego satelity. Potwierdzit on tylko istnienie
nieregularnych obtokéw tak stabych, ze autorzy pracy zaprzeczali, aby te
obtoki mogty by¢ widoczne gotym okiem. Rzucato to cien na mnie, po-
sadzano mnie o mistyfikacje, ze glosze to, co chece, aby bylo. Zaczeta sie
nasza, tj. moja i Wisi, walka o rehabilitacje. Juz w 1976 roku znalezlismy
w pracy amerykanskiej bledy istotne, ktorych poprawienie dato wynik,
ze jasnoSé jest 2 razy wieksza, ze zatem mozna obiekty obserwowaé go-
tym okiem i zarzut byt niestuszny. Ale drugi zarzut, ze sa to nieregularne
pyly skupiajace sie na krotko i potem zanikajace, a nie zadne regularne
ciata niebieskie, dalej trwat. Nie widzieliémy innej drogi do zwalczenia
tego zarzutu, jak tylko kosztowne, zawite i niewiele obiecujace rachunki
na komputerach. Okazato sie jednak, ze zrobitem odkrycie nowej metody
rachunkow bez skomplikowanych komputerowych. Jeszcze za zycia Wisi
wyznaczyliSmy z naszych obserwacji orbity okotoziemskie, ale nie umie-
liSmy ich wykorzysta¢ do przepowiadania przysztych pozycji na niebie,
w ktoérych znajda sie nasze Ksiezyce. Dalej trwata rezerwa swiata astro-
nomicznego. Nic nie pomogto, ze Jurek z amerykanskich pozaziemskich
obserwacji moja metoda wyznaczyt orbity zgodne z naszymi wyznacze-
niami. Nawet publikowanie tych wynikow mogtoby wywota¢ nowe za-
strzezenia. Albowiem dopiero wtedy swiat naukowy reaguje na odkrycie
gdy kazdy badacz znajdzie mozno$¢ sprawdzenia jego nie przez rachun-
ki, a przez wtasne obserwacje. Do tego zas potrzebne byto dostarczenie
przepowiedni potozen, bo to dopiero umozliwitoby sprawdzenie ich na
niebie przez kazdego juz metodami obiektywnymi.

Wisia odeszta, trwatem przy naszych problemach. Niezliczong ilos¢
razy snita mi si¢ Wisia wspotpracujaca. Przeciez obiecata pomagac. I po-
mysl sobie, ze w rocznice jej Smierci nagle jak olsnienie znalaztem nowg
droge rachunkowsq prostg, ktéra umozliwita mi wreszcie obliczy¢ te jak
mowimy fachowo efemeryde, czyli przepowiednie pozycji na prawie do-
wolny czas naprzéd. Wynik to zataczony tekst i efemeryda, ktéra dala
mi podstawe do publikacji wszystkich poprzednich wynikéw wstydliwie
chowanych. Teraz czekam na potwierdzenie moich wynikow przez obser-
wacje innych astronomoéw, a sam we wrzesniu i w pazdzierniku /akurat
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Jadwiga Kordylewska, czerwiec 1935.

Tersez cze¥am ns Dotwierdzenie moieh wyni¥dw DPrzez obserwacje innyeh

actronoméw, » sam we wrzesniu 1 w vaZdzierniku / avuret w noe przdd

moimi 75 urodzinami, 10/11 X./ chee w Kra¥owie Ao onad nowyech deey-

dujacych obserwaeji fotoelertrveznyeh. Aby zspewnié sobie u Pans Boga

vogode zemdwie mvecjislna msze Swieta. :

Wezvst¥o, eco tn nepisastem, jest oryginelnym terstem, jeszcze

nigdzie nie g¥oszonym. Dl~ tego to pilsze Yorzystsjae z listu imienino-
wego. Nie wiem, ja ne to zsremcujesz, Ze i to ehelakbym Ci zXoiyé
ja¥o podarek imieninowy, ¥tdry moZe kiedys stenie sile wainym 1 cennym
deo'umentem.

Skan fragmentu oryginalnego maszynopisu.

w noc przed moimi 75 urodzinami, 10/11 X./ chce w Krakowie dokonaé
nowych decydujacych obserwacji fotoelektrycznych. Aby zapewni¢ sobie
u Pana Boga pogode zaméwie specjalng msze swieta.

Wszystko, co tu napisatem, jest oryginalnym tekstem, jeszcze nigdzie
nie gtoszonym. Dla tego to pisze korzystajac z listu imieninowego. Nie
wiem, jak na to zareagujesz, ze i to chcialbym Ci zlozy¢ jako podarek
imieninowy, ktory moze kiedys stanie si¢ waznym i cennym dokumentem.
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Kazimierz i Jadwiga Kordylewscy z synem Jerzym na tle obserwatorium
w Krakowie.

Podziekowanie

Dzigkuje dr. Bogdanowi Wszotkowi za zaproszenie mnie na poswie-
cona Kordylewskiemu konferencje naukowa w Rzepienniku (12.10.2019)
oraz za okazang mi pomoc przy sporzadzaniu niniejszego artykutu.

Autorka, w towarzystwie Grzegorza Seka, podczas konferencji w Obserwato-
rium Astronomicznym Krélowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim.
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Czesé druga

Koledzy, uczniowie i przyjaciele
o Kazimierzu i Jadwidze Kordylewskich
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Kazimierz Kordylewski w swojej pracowni przy redukcji obserwacji wizualnych
(z kolekeji profesora Kreinera).

Prof. Jerzy Kreiner wspomina swego mistrza podczas sesji w Rzepienniku.
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Kazimierz Kordylewski (1903-1981)

Jerzy M. Kreiner

(Uniwersytet Jagielloniski, Zlota Ksiega Wydziatu Matematyki i Fizyki, red. Bolestaw
Szafirski, Krakow 2000, str. 193-201)

7 docentem Kazimierzem Kordylewskim spotkatem sie po raz pierw-
szy w trakcie egzaminu wstepnego na studia astronomii. Zaskoczyt mnie
pytaniami: co pana w astronomii interesuje?” Dlaczego pan wybrat studia
astronomiczne? Nietatwo byto na te pytania odpowiedzie¢, gdyz zaraz po
nich nastepowaly nastepne, w ktérych Docent oczekiwal samodzielnego
myslenia, a nie recytacji wyuczonych regutek.

Kazimierz Kordylewski niewatpliwie byt jednym z najlepszych wy-
ktadowcow Uniwersytetu Jagiellonskiego, znany nie tylko ze swych zna-
komicie prowadzonych zaje¢ dydaktycznych na Uczelni, ale rowniez jako
niezréwnany popularyzator zagadnien astronomii i astronautyki, ktore-
go publiczne odczyty gromadzity ttumy stuchaczy. Bardzo powsciagliwy
w swych opiniach, Dyrektor Obserwatorium Krakowskiego, Tadeusz Ba-
nachiewicz, tak scharakteryzowat prace dydaktyczng Kordylewskiego:
,Dr K. Kordylewski ma dar wzbudzania zamitowania do studiéw astro-
nomicznych wsréod mtodziezy, czemu przypisa¢ mozna znaczng stosun-
kowo ilos¢ studentow astronomii w Krakowie. Wyktada zywo, dostepnie,
interesujaco.”

Na drugim roku studiéw astronomii byt przewidziany wyktad z astro-
nomii sferycznej i praktycznej. Przedmiot ten, z natury swej raczej mato
ciekawy, jednak wyktadany przez Kordylewskiego stawatl si¢ pasjonuja-
cy dzieki oryginalnemu stawianiu problemu i aktywne wtaczanie garstki
studentow w tok rozumowania Wyktadowcy. Na zakonczenie wyktadow
nalezalto zdac¢ egzamin z astronomii sferycznej i praktycznej, bardzo nie-
typowy: student otrzymywat do rozwigzania pewien problem, przy czym
mogt sie postugiwaé wszystkimi przyniesionymi ze sobg ksigzkami i ze-
szytami. Egzamin trwal kilka godzin i co jakis czas Docent spogladat
wnikliwie na poczynione notatki oczekujac samodzielnego rozwigzania
problemu. Nie omieszkat przy tym cytowa¢ swojego Mistrza — profesora
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Banachiewicza, ktéory podobno bardzo nie lubit, gdy asystenci zapyty-
wali go jak rozwigza¢ dany problem. Banachiewicz natomiast chetnie
wskazywat, gdzie w przedstawionej propozycji rozwigzania problemu sg
btedy. Koncowa czescig egzaminu byta dyskusja rozwigzania postawio-
nego problemu i nietatwo byto obroni¢ sie przed dociekliwymi pytaniami
Egzaminatora.

Kazimierz Kordylewski urodzit si¢ 11 pazdziernika 1903 roku w Po-
znaniu w rodzinie rzemieslniczej. Po ukonczeniu w 1922 roku klasycz-
nego Gimnazjum im. sw. Marii Magdaleny pierwsze dwa lata studiow
odbyl w Uniwersytecie Poznanskim. W pazdzierniku 1924 roku prze-
niost sie do Krakowa, gdzie kontynuowal studia astronomii (ukonczone
w 1926 roku) i réwnoczesnie zostatl zatrudniony w Obserwatorium Astro-
nomicznym UJ na stanowisku mtodszego asystenta. W Obserwatorium
pracowal niemal bez przerwy az do chwili przejscia na emeryture w dniu
30 wrzesnia 1974.

Do podstawowych obowigzkéw Kordylewskiego jako pracownika Ob-
serwatorium nalezaly obserwacje astronomiczne. Oddawat sie im z nie-
zwyklym zapatem wykazujac przy tym nadzwyczajny talent obserwa-
cyjny. Do konca zycia przekonywal mtodszych kolegow zapatrzonych
w rozwijajaca sie technike, ze przy niektérych typach obserwacji nie
ma czulszego i bardziej precyzyjnego instrumentu niz oko ludzkie. Sam
zresztyg miat znakomity wzrok, co przy wieloletnim do$wiadczeniu ob-
serwacyjnym sprawialo, iz precyzja wykonanych przez niego obserwacji
wizualnych byta poréwnywalna z innymi, pozornie doktadniejszymi me-
todami.

Niewatpliwie najczesciej obserwowanymi przez Kordylewskiego obiek-
tami byty gwiazdy zmienne za¢mieniowe. Tej dziedzinie poswiecit sie
bez reszty, dokonujac w ciggu catego zycia ponad 40 000 ocen jasnosci
gwiazd zmiennych. Pracowal gtéwnie z Obserwatorium przy ulicy Ko-
pernika (gdzie niemal caly czas mieszkal), ale réwniez spory materiat
obserwacyjny uzyskatl w trakcie wypraw naukowych do Grecji, na We-
gry i do innych miejsc, nie méwiac juz o obserwacjach prowadzonych
w Stacji Zamiejskiej na Lubomirze koto My$lenic.

Obserwacje gwiazd za¢mieniowych i wyznaczane na ich podstawie
momenty miniméw stanowity baze dla publikowania Dodatku Miedzy-
narodowego do Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakowskie-
go (w skrocie: SAC) zawierajacego przede wszystkim przewidywane mo-
menty (efemerydy) miniméw gwiazd za¢mieniowych. Wydawnictwo to
powstato z inicjatywy Tadeusza Banachiewicza w 1923 roku, ale juz
w dwa lata pozniej autorem efemeryd byt Kazimierz Kordylewski, ktory
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prace t¢ wykonywatl az do roku 1978. Ambicja Kordylewskiego wyma-
gata, aby publikowane efemerydy byty mozliwie aktualne, totez nie raz
zdarzato sie, ze po ukazaniu sie w jednym z czasopism zagranicznych
artykutu naukowego zawierajacego najnowsze wyniki obserwacji, biegt
do drukarni (przez wiele lat byta to Drukarnia Zwiazkowa przy ul. Mi-
kotajskiej), aby w ostatniej chwili wprowadzi¢ najnowsze dane, co nie
obywalo sie bez gwaltownego sprzeciwu ze strony wydawcow. Kordy-
lewski byt takze autorem zamieszczanych w Roczniku tzw. ,,adnotacji”,
w ktorych podawal aktualne uwagi o poszczegdlnych gwiazdach. Miato
to bardzo istotne znaczenie dla obserwatorow na calym swiecie.

Wkrotce po rozpoczeciu pracy w Obserwatorium Kazimierz Kordy-
lewski zaproponowat prosta metode graficzng wyznaczania z obserwacji
momentu minimum gwiazdy za¢mieniowej, tzw. metode kalkowq. Jak
sam poézniej wspominal, nie zdawat sobie sprawy, ze nikt do tej pory nie
wpadt na tak prosty pomyst. Dlatego tez prézno szuka¢ w tamtych la-
tach opublikowanego opisu metody. Dokonata tego dopiero w 1948 roku
dr Réza Szafraniec [Acta Astronomica ser ¢, 4, 81, 1948], gdy metoda
kalkowa byta juz dobrze znana w kraju i za granicg. Metoda ta, uzywa-
na do dzis, pozwala takze oceni¢ tzw. ,granice bledow”, a tym samym
doktadnos$¢ wyznaczonego momentu minimum.

W grudniu 1925 roku, a wiec bedac jeszcze studentem, Kordylew-
ski odkry! nieznang dotad gwiazde zmienng, nazwang pézniej: T Co-
rvi. Okolicznosci tego odkrycia byty niecodzienne: w trakcie obserwacji
gwiazdy zmiennej o nazwie S Corvi (w gwiazdozbiorze Kruka) jej ja-
snos¢ byta poréwnywana do innej gwiazdy znajdujacej sie w bezposred-
niej bliskosci. Ku zaskoczeniu Kordylewskiego, gdy po paru tygodniach
ponownie skierowal lunete na S Corvi, sasiedniej gwiazdy nie byto, gdyz
w czasie, ktory uptynatl, jej blask ulegt istotnemu ostabieniu! O odkryciu
zawiadomiono inne obserwatoria, ale ku sporemu zaskoczeniu nikt nie
potwierdzit odkrycia, mimo, iz ten rejon nieba byt wielokrotnie fotogra-
fowany. Dopiero p6zniej okazalto sie, ze odkryta przez Kazimierza Kor-
dylewskiego gwiazda zmienna nalezy do typu omikron Cetii ze wzgledu
na bardzo czerwong barwe nie zostata zarejestrowana na kliszach foto-
graficznych.

Juz w pierwszych latach pracy asystenckiej pojawiaja sie liczne do-
niesienia naukowe (cze$¢ z nich firmuje Tadeusz Banachiewicz), w kto-
rych Kordylewski przedstawia wyniki wlasnych obserwacji. Sa to nowe,
dotad niewyznaczone parametry charakteryzujace gwiazdy za¢mienio-

we, uzyskane z wtasnych obserwacji, a takze wyniki obserwacji komety
Orkisza 1925¢, (pierwszej z komet odkrytych w Polsce), Wilka (1930c),
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zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc i inne. Nazwisko Kordylewskiego zaczyna
sie coraz czesciej pojawiaé¢ w literaturze naukowej, co zyskuje mu miedzy-
narodowe uznanie. W wieku 25 lat, zaledwie w pie¢ lat po rozpoczeciu
pracy naukowej zostaje dokooptowany do Komisji Gwiazd Zmiennych
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, co dla mtodego astronoma byto
istotnym wyréznieniem.

Jeszcze jako student Uniwersytetu Poznanskiego uczestniczyt w wy-
prawie naukowej zorganizowanej przez T. Banachiewicza w 1923 roku,
majacej na celu Scista niwelacje drogi Krakéw-Warszawa, na odcinku
Krakoéw-Miechow. Nalezy domniemywac, ze jego udziat w tych pracach
zostal bardzo wysoko oceniony, skoro kierownictwo nastepnych dwoéch
wypraw, organizowanych we wspotpracy z Wojskowym Instytutem Geo-
graficznym w Warszawie w latach 1924 i 1926 Banachiewicz powierza
mtodemu Kordylewskiemu. Wyprawy dokonaty niwelacji kolejnego od-
cinka Miechéw - Jedrzejow - Kielce. Dalej prac nie kontynuowano.

W 1927 roku na terytorium Laponii Szwedzkiej byto widoczne cal-
kowite zac¢mienie Stonca. Dla obserwacji tego zjawiska Obserwatorium
Krakowskie zorganizowato ekspedycje naukowsq, przy czym gtéwnym jej
celem byto sfilmowanie przebiegu zac¢mienia, a nastepnie wyznaczenie
wzglednych promieni tarcz Ksiezyca i Stonca oraz innych parametréw.
Kazimierz Kordylewski z wrodzonym sobie zapatem wtaczyt sie w nurt
przygotowan, a nastepnie byl gléwnym uczestnikiem ekspedycji, ktora
zakonczyta si¢ pelnym sukcesem. Zebrany materiat obserwacyjny i uzy-
skane wyniki staly sie podstawa jego rozprawy doktorskiej, obronionej
w Uniwersytecie Jagiellonskim w 1932 roku. Sama praca, opublikowana
w Acta Astronomica (ser. b, vol. 1, str. 133-200.), nalezy do gtéwnych
pozycji dorobku naukowego Kordylewskiego, a zdaniem Banachiewicza
mogtaby uchodzi¢ za prace habilitacyjna. Kolejna ekspedycja, w ktorej
wziagl udzial Kazimierz Kordylewski, prowadzita obserwacje catkowitego
za¢mienia Stonca w 1936 roku w Grecji. Tam na wyspie Chios, oprocz
obserwacji samego zac¢mienia, Kordylewski korzystajac ze znakomitej
pogody dokonal licznych obserwacji gwiazd za¢mieniowych. Ostatnia
z ekspedycji organizowanych przez Kordylewskiego na za¢mienie Stonca
byta w 1954 roku na Suwalszczyzne.

Jednakze w dorobku Kordylewskiego sg nie tylko prace obserwacyj-
ne. Gdy w 1930 roku Clyde Tombaugh odkrywa Plutona, najdalsza (jak
wowcezas przyjmowano) planete Uktadu Stonecznego, Obserwatorium
Krakowskie wtacza sie w nurt badan nowo odkrytego obiektu. Prowi-
zoryczng orbite oblicza Banachiewicz, natomiast Kordylewski publikuje
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w cyrkularzu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (No 284) wspol-
rzedne Plutona za lata 1909 - 1927. Praca ta, wymagajaca skompliko-
wanych i zmudnych rachunkéw, umozliwiala odnalezienie na dawnych
kliszach Plutona, co z kolei pozwalalo na bardziej precyzyjne wyzna-
czenie orbity planety. Kordylewski obserwuje rowniez planetoide Eros,
podajac jej wspotrzedne i odchytki od efemerydy.

W trakcie organizacji kolejnych ekspedycji Kordylewski dat si¢ po-
zna¢ jako znakomity organizator. Jemu tez Banachiewicz zleca prowa-
dzenie wielu spraw Narodowego Instytutu Astronomicznego, w tym Za-
ktadu Aparatow Naukowych, majacego konstruowaé aparature nauko-
wa, nie tylko astronomiczng. Zaktad znakomicie funkcjonowat az do roku
1951, kiedy to zostal przejety przez Uniwersytet Jagiellonski.

W dniu 29 czerwca 1929 roku w Kosciele $w. Anny w Krakowie od-
byt sie slub Kazimierza Kordylewskiego z Jadwigg Pajakéwna, pierwsza,
kobieta, ktora podjeta studia astronomii w Uniwersytecie Jagiellonskim.
Bytla ona wierng towarzyszka zycia, a zarazem wspoétautorem wielu prac
naukowych. Mieli czworo dzieci: Jerzego (ur. 1935), Zbigniewa (1938),
Wande (1945) i Leszka (1947).

W sierpniu 1939 roku Kazimierz Kordylewski sktada podanie do
Wtadz Uniwersytetu o bezptatny urlop celem catkowitego oddania sie
pracy naukowej, jednakze jego plany zostaja przekreslone wybuchem
wojny. Kordylewski miat pelng $wiadomos¢, ze bezcenne stare instru-
menty astronomiczne, w tym arabskie astrolabium z XI wieku, znajdu-
jace sie w Obserwatorium — o czym byto szeroko wiadomo — sg powaznie
zagrozone wywiezieniem przez okupanta, totez natychmiast zakopat je,
odpowiednio zabezpieczone, w piwnicy pod sterta wegla. Jak sam wspo-
minal po wojnie, dla wiekszej pewnosci postanowil umiesci¢ powyzej
jeszcze dwie butelki dobrego wina, aby odwroci¢ uwage ewentualnych
rewidentow i sktoni¢ do zaniechania dalszych poszukiwan. Dzieki Kor-
dylewskiemu stare instrumenty bez uszczerbku przetrwaty wojne, i obec-
nie znajduja sie w Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Collegium
Maius.

W czasie wojny, zostal usuniety z mieszkania w Obserwatorium, a dla
zabezpieczenia bytu swojej rodziny zajmowal sie handlem, prowadzac
sklep z galanterig. Nie przeszkadzalo mu to w dziatalno$ci naukowej,
a takze — w redagowaniu ,,Dodatku do Rocznika Astronomicznego”. Wy-
dawnictwo to ukazato si¢ w latach 1942, 1943, 1944 w jezyku niemieckim,
zatytutowane ,Ephemeriden von Bedeckungsveranderlichen” i byto fir-
mowane przez komisarycznego kierownika obserwatoriéow Generalnego
Gubernatorstwa — Kurta Waltera. Rozsytajac ,Dodatek do Rocznika
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Astronomicznego” do placowek astronomicznych na caltym swiecie Wal-
ter pragnat wykazac, ze Obserwatorium Krakowskie normalnie funkcjo-
nuje. Kordylewski jednak wprowadzal do danych zupetnie przypadko-
we liczby, dokonujac tym samym swoistego sabotazu firmowanej przez
Waltera pracy naukowej. Dodatkowo, znaczng cze$¢ naktadu zniszczyt,
a nieSwiadomy niczego Walter nie pojmowal, dlaczego tak wiele ob-
serwatoriow sygnalizowato w swoich bibliotekach brak krakowskich pu-
blikacji. Przyczyny upatrywat w ztym funkcjonowaniu poczty w czasie
wojny. W sierpniu 1944 roku w obawie przed wywiezieniem do Niemiec
Kazimierz Kordylewski ukrywat sie pod Krakowem.

Tuz po zakonczeniu wojny, we wrzesniu 1945 roku Kordylewski udat
sic do Wroctawia, aby tam z wtasciwa sobie energia przeja¢ od wtadz
wojskowych Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Wroctawskie-
go. Po kilku tygodniach przekazatl je przybytemu wraz z transportem
repatriacyjnym ze Lwowa profesorowi Eugeniuszowi Rybce, a sam po-
wroécit do Krakowa. Tu oddat sie znowu pracy naukowej i organizacyjnej,
bedac najblizszym wspoétpracownikiem profesora Tadeusza Banachiewi-
cza. Nadal obserwowal gwiazdy za¢mieniowe, redagowat Rocznik, pro-
wadzil zajecia dydaktyczne.

W dniu 12 lutego 1946 roku stuchacze Polskiego Radia po raz pierw-
szy ustyszeli sygnal czasu nadawany z Obserwatorium Astronomicznego
UJ. Stalo sie to za sprawa Kazimierza Kordylewskiego, ktéremu — jak
sam wspominal w jednym z wywiadéw (,,Echo Krakowa”, 31 XII 1971)
— zwroOcita uwage zona, ze czas podawany przez radio rézni sie niekiedy
az o 10 minut od wskazan dobrego zegara! Okazato sie, ze w trudnych
czasach powojennych spiker w rozgto$ni dysponowal jedynie zdezelowa-
nym budzikiem... I tak narodzit sie pomyst codziennej audycji radio-
wej, ktorej uktad zaproponowal Kazimierz Kordylewski. Sygnat czasu,
nadawany az do 1 IV 1984 kluczem telegraficznym z budynku Obser-
watorium, sktadat sie z dwudziestu czterech sekundowych dzwiekéw, po
nich nastepowata chwila ciszy i wreszcie pie¢ krotkich dzwiekéw, z kto-
rych ostatni byt doktadnie godzing dwunasta. Docent Kordylewski byt
jednym z astronomoéw nadajacych sygnat.

Kolejnym znacznym osiggnieciem organizacyjnym Kazimierza Kor-
dylewskiego byt udziat w uruchomieniu w 1954 roku pierwszego w Polsce
radioteleskopu. Instrument ten miat Srednice anteny 5 metréw i zostat
zmontowany na terenie Stacji Zamiejskiej Obserwatorium Krakowskiego
na Forcie Skata. Radioteleskopem tym Oleg Czyzewski, Jerzy de Mezer
oraz Adam Strzatkowski obserwowali zmiany radiopromieniowania sto-
necznego w czasie za¢mienia w dniu 30 czerwca 1954 roku.
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Zashiga Kazimierza Kordylewskiego byto rowniez uruchomienie pierw-
szego teleskopu optycznego na Forcie Skata. Pod koniec lat czterdzie-
stych Obserwatorium Krakowskie otrzymato jako dar Fundacji Kosciusz-
kowskiej czesci optyczne teleskopu — w tym zwierciadto o rednicy 51.4 cm
i efektywnej ogniskowej 10 m. Czesci mechaniczne teleskopu wykonaty
w 1956 roku pod nadzorem doc. Kordylewskiego Zaktady im. Szadkow-
skiego i po wstepnych probach na terenie fabryki, przewieziono je na
teren Fortu Skata, a nastepnie dokonano montazu catego teleskopu. Byt
on w tym czasie najwiekszym teleskopem w Polsce. Niestety brak mecha-
nizmu zegarowego, ktory by umozliwiat prowadzenie teleskopu zgodnie
z ruchem sfery niebieskiej, znacznie ograniczal mozliwosci obserwacyjne
tego instrumentu.

Wystrzelenie w dniu 4 pazdziernika 1957 roku z terenéw Zwigz-
ku Radzieckiego pierwszego sputnika zainspirowato Kordylewskiego do
zainicjowania systematycznych obserwacji sztucznych satelitow Ziemi.
Wkrétce zostal kierownikiem stacji obserwacyjnej nr 1153 w Krakowie,
a na podstawie wtasnych obserwacji po paru dniach od wystrzelenia
sputnika obliczyt, gdzie znajduje sie radziecki kosmodrom (co byto wow-
czas glteboka tajemnica). W tym tez czasie rozpoczal pierwsze w Kra-
kowie interdyscyplinarne wyktady z astronautyki, sciggajace wielu stu-
chaczy.

W kolejnych latach rozszerza sie profil zainteresowan docenta Kor-
dylewskiego. Za sugestia profesora Jozefa Witkowskiego rozpoczyna po-
szukiwania materii w tzw. punktach Lagrange’a L4 i L5 uktadu Ziemia-
Ksiezyc. Zgodnie z teorig grawitacji, w uktadzie dwoch ciatl niebieskich,
jak Ziemia-Ksiezyc (ale takze np. Stonce — Jowisz) znajduje sie pie¢
wyroznionych punktéw, w ktorych pole grawitacyjne sie charaktery-
zuje tym, ze znajdujaca si¢ tam materia nie zmienia swego potlozenia
wzgledem dwoéch ciat niebieskich o duzej masie. Wsr6d punktéw tych
(zwanych punktami Lagrange’a) na szczegdlna uwage zastuguja wtasnie
punkty L4 i L5, potozone na orbicie Ksiezyca w ten sposob, ze wraz z Zie-
mig i Ksiezycem tworzg tréjkaty réwnoboczne. W analogicznych punk-
tach uktadu Stonce — Jowisz astronomowie juz wiele lat przedtem odkryli
grupy planetoid nazwane Grekami i Trojanczykami. Jednak nic nie byto
wiadomo, aby w uktadzie Ziemia-Ksiezyc znajdowaly sie jakies skupi-
ska materii. Poczatkowo, w punktach L, i L; uktadu Ziemia-Ksiezyc
Kordylewski poszukiwal duzych blokéw skalnych. W tym celu m. in.
analizowat fotografie uzyskane najwicksza na swiecie kamera Schmidta
znajdujaca sie w Obserwatorium w Tautenburgu koto Jeny. Badania te

53



Jerzy Kreiner

jednak nie daty rezultatu. Natomiast pozytywnym wynikiem zakonczy-
ly sie w 1961 roku poszukiwania materii rozproszonej w formie pytow.
Odkrycie Kordylewskiego spotkato sie z duza krytyka czesci srodowiska
astronomicznego, ktére m. in. zarzucalo mu, ze obserwacje (w znacznej
czesci prowadzone wizualnie) nie sa obiektywne, a sam fakt istnienia ja-
kiej$ materii od czasow Lagrange’a jest oczywisty. Kordylewski jednak
kontynuowat dalsze prace nieraz mowiac, ze ,klody rzucane mu pod
nogi” tylko go dopinguja do wigkszego wysitku. Dopiero w 1971 roku
odkryte przez Kordylewskiego pytowe obtoki Ziemi znalazly peilne po-
twierdzenie. Ot6z okazalto sie, ze amerykanski satelita o nazwie OSO-6
(Orbiting Solar Observatory) umieszczony na orbicie w sierpniu 1969
roku, w ciggu kolejnych 16 miesiecy kilkunastokrotnie zmierzyt jasnos¢
tta nieba wzdtuz orbity Ksiezyca. Opracowane w USA wyniki pomiaréw
catkowicie potwierdzity odkrycie Kordylewskiego, a takze pozwolity na
oszacowanie jasnosci i rozmiaréw obtokéw pytowych. W miedzyczasie do-
cent Kordylewski zorganizowal pod auspicjami Polskiego Towarzystwa
Astronautycznego (ktorego krakowski oddziat zatozyt w 1956 roku) dwie
ekspedycje (1966 1 1973) na polskich statkach handlowych w rejon Afry-
ki Wschodniej, aby na oceanie, przy idealnie ciemnym niebie prowadzi¢
dalsze obserwacje. Wynikiem ekspedycji byto nie tylko potwierdzenie ist-
nienia obtokéw, ale stwierdzenie, iz moga sie one dosy¢ znacznie oddalaé
od punktow libracyjnych. Dodatkowo Kordylewski odkryt, iz niewielkie
ilosci rozproszonej materii znajdujg sie wzdtuz catej orbity Ksiezyca.
Kolejnym potwierdzeniem odkry¢ Kordylewskiego byty obserwacje prze-
prowadzone w 1976 roku (i kontynuowane w latach nastepnych) przez
dr. Macieja Winiarskiego w Stacji Obserwacyjnej w Bieszczadach.

Dr Maciej Winiarski (1939-2015)
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Juz po przejsciu na emeryture, Kazimierz Kordylewski opracowat
oryginalng metode obliczania efemeryd Pytowych Ksiezycow Ziemi (jak
je sam nazywal). Efemerydy te ukazywaly sie w kolejnych wydaniach
wspomnianego juz ,,Dodatku do Rocznika’ .

Niestety odkrycia Kordylewskiego znalazty tylko niewielki oddzwiek
w literaturze naukowej, a jedynie byty szeroko omawiane na zebraniach
naukowych Obserwatorium Krakowskiego, o czym $wiadcza zachowane
protokoty tych zebran. Zapewne brak zainteresowania publikacja wy-
nikow prac Kordylewskiego wynikat ze zdecydowanej niecheci redakcji
niektorych czasopism naukowych do Autora i jego metod obserwacji.

Kazimierz Kordylewski tytul naukowy docenta uzyskatl 25 lutego
1955 roku uchwata Centralnej Komisji Kwalifikacyjnej dla Pracownikow
Nauki i z dniem 1 marca 1955 pismem Ministra Szkolnictwa Wyzszego
zostal powotany na stanowisko samodzielnego pracownika nauki przy
Katedrze Astronomii na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii UJ, na
ktorym pozostat do chwili przejscia na emeryture. Niestety przyczyny
pozamerytoryczne sprawity, ze mimo posiadania mig¢dzynarodowego au-
torytetu naukowego, znacznych osiggnie¢ dydaktycznych i popularyza-
torskich oraz wyksztatcenia mtodej kadry (dwéch jego wypromowanych
doktoréw uzyskalo pdzniej stanowiska profesora), Kazimierz Kordylew-
ski nie dostapit zaszczytu odebrania nominacji profesorskiej. Sprawa ta
budzita na tyle duze zdziwienie w Srodowisku krakowskim, ze stala sie
przedmiotem artykutu prasowego pod znamiennym tytutem Docencie
docentéow (Dziennik Polski, 20 XII 1973). Zapytany przez dziennikarza
dlaczego ciagle jest tylko docentem odpowiedziat: ,Nikt nie zmusi mnie
do napisania samochwalnego referatu z prosba o awans. Zabiegatem o in-
nych. O sobie lubie mowi¢ krytycznie. A zreszta jestem uparty, mam wta-
sne zdanie. A czy jestem docentem, czy profesorem to i tak w Swiecie
nauki nie ma najmniejszego znaczenia. Liczy sie tylko konkretna praca.”

W kilka dni p6znej Kazimierz Kordylewski otrzymat list od Metro-
polity Krakowskiego, J.E. ks. kardynata Karola Wojtyty:

Krakoéw, 24 grudnia 1973
Drogi Panie Profesorze,

7 caly satysfakcja przeczytalem artykutl o ,,Docentach” w Dzienniku Polskim.
Wyrazam moja radosé, ze fakty te ujrzaty swiatto dzienne i z tym sie chce
z Panem Profesorem podzieli¢ zyczac Mu réwnoczesnie w Nowym Roku
wszystkiego co najlepsze, przede wszystkim blogostawienstwa Bozego.

Karol kardynatl Wojtyta
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Sprawa profesury docenta Kordylewskiego miata dalszy ciag. Wszcze-
to postepowanie o nadanie Kazimierzowi Kordylewskiemu tytutu profe-
sora nadzwyczajnego, a Senat Uniwersytetu Jagiellonskiego po zapozna-
niu sie z opiniami profesoréw Stefana Piotrowskiego, Antoniego Opol-
skiego i Karola Kozieta w dniu 11 kwietnia 1974 roku jednomyslnie po-
part wniosek o profesure. Jednakze ministerstwo oddalito wniosek, gdyz
Kazimierz Kordylewski osiggnatl wiek emerytalny.

Docent Kordylewski byt legendg krakowskiego Obserwatorium Astro-

nomicznego. Mieszkal w nim niemal przez cate swe doroste zycie bez
reszty oddajac sie sprawom astronomii. Bedac juz na emeryturze, w spe-
cjalnym zeszycie notowal zagadnienia naukowe, ktérymi warto sie zajaé
i ktéore wymagajg rozwigzania. Do mtodszych wspoétpracownikow ma-
wial:
LW literaturze naukowej i specjalistycznej duzo jest btedéow utajonych,
nierozeznanych. Sa one kopalnig dla uczonego. Ale zeby wytapac te ble-
dy musi starczy¢ badaczowi energii, uwagi i odwagi, aby nie spocza¢,
poki nie wybada, co jest ich przyczyna.” Podkreslal przy tym: ,Droga
do powodzenia polega na znalezieniu innych, nowych rozwigzan a nie na
powtarzaniu tego, co robig inni.”

Swoim zasadom Kazimierz Kordylewski byl wierny przez cate swe
pracowite zycie. Zmart nagle w Krakowie 11 marca 1981 roku.
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Wywiady z Kazimierzem Kordylewskim

Jerzy M. Kreiner

(Tekst artykutu, ktory ukazal sie w Uranii — Postepach Astronomii nr 6/2003 (708)
str. 268)

11 pazdziernika 2003 roku mine¢ta setna rocznica urodzin docenta
dr. Kazimierza Kordylewskiego, wybitnego obserwatora gwiazd zmien-
nych, odkrywcy pytowych obtokéw Ziemi, znakomitego wyktadowcy aka-
demickiego i popularyzatora astronomii. Docent Kordylewski (1903-1981)
niemal przez cate swe zycie byt zwigzany z Obserwatorium Krakowskim,
gdzie w wieku 21 lat rozpoczal prace naukowa pod kierunkiem profesora
Tadeusza Banachiewicza (1882-1954), ktéra kontynuowal przez prawie
60 lat.

Szczegblnie w kilkunastu ostatnich latach swego zycia Kazimierz Kor-
dylewski udzielat licznych wywiadéw dla prasy, w ktorych znajdujemy
wiele interesujacych wypowiedzi, jakze czesto nadal aktualnych. W ni-
niejszym artykule autor pragnie unaoczni¢, jak szeroki oddzwiek w po-
pularnonaukowych publikacjach i wywiadach w codziennej prasie zna-
lazta dziatalnos¢ docenta Kordylewskiego jako naukowca, a zwtlaszcza
niestrudzonego popularyzatora astronomii.

Wspomniany juz Tadeusz Banachiewicz byt dla mtodego Kazimierza
Kordylewskiego wybitnym autorytetem naukowym i niedoscigtym Mi-
strzem. Zreszta sam Banachiewicz uwazatl Kordylewskiego za swg prawa
reke w kierowaniu Obserwatorium Krakowskim.

,Banachiewicz byt cztowiekiem wyjatkowym”, wspomina Kazimierz
Kordylewski w rozmowie z Marianem Nowym [, Dziennik Polski”, 3 VI
1975]. Byt duza indywidualnoscia ludzka i naukowa — oddziatlywat na
kazdego z nas, uczniow, indywidualnie. Wszystkim wpajat zasady skta-
dajace sie na idee poswiecenia nauce: nie zajmowac sie tatwymi temata-
mi tylko trudnymi; zamiast chodzi¢ utartymi Sciezkami szuka¢ nowych
tematow i rozwigzan; nie zatowaé trudu, nie pracowaé dlatego, ze za to
ptaca, ale ze posiada sie pole do dziatania. Calkowicie przejatem te za-
sady i propaguje je wsrod mtodych. Nie zawsze jednak ze skutkiem...”
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Zapytany przez Terese Siedlarowa [,Radio i Telewizja”, 15 1 1967],
czy popularyzacja wiedzy astronomicznej nie odcigga uczonego od pracy
badawczej odpowiada: ... Kontakt z mtodzieza jest dla uczonego bar-
dzo pozadany, zas bezposrednia reakcja na sprawy, ktore porusza jest
ogromnie instruktywna. Procz tego konieczno$¢ ,znizenia” si¢ niejako
do poziomu stuchacza, ktéry przeciez nie zna na ogét ani aparatu ma-
tematycznego, ani astronomii, wzbogaca umyst uczonego, pozwala na
spojrzenie nie tak jednostronne — inne, niz przy fachowym jedynie trak-
towaniu przedmiotu.

Popularyzacja wiedzy jest wiec nie tylko obowigzkiem wobec spote-
czenstwa, zwtaszcza wobec mtodego pokolenia, to nie tylko przyjemnosé
dla jednych czy drugich. Nie jest to réwniez jedynie ,wedka”, na ktorg
chwytany jest nowy narybek naukowy. Jest to po prostu pewien twoérczy
element w zyciu samego uczonego”.

Niewatpliwie, najwiecej rozgtosu Kazimierzowi Kordylewskiemu przy-
niosty badania materii w poblizu tzw. punktéw libracyjnych Ly oraz L
orbity Ksiezyca. W wywiadzie dla Janusza Dziadosza [ ,WTK — Tygo-
dnik Katolikéw”, 28 X 1973] Kazimierz Kordylewski opisuje, jak doszto
do odkrycia obtokow libracyjnych: ,,Przed ponad dwustu laty matema-
tyk Lagrange sformutowat teorie, w mysl ktorej w uktadzie dwu wza-
jemnie okrazajacych sie cial, np. Stonce — Jowisz czy Ziemia—Ksiezyc,
istniejg punkty zwane libracyjnymi, gdzie réwnowaza sie sity grawita-
cyjne. Sa one swego rodzaju pultapkami dla pyléw czy wiekszych bryt,
ktore sie tam przypadkowo dostang. Znamy dwa takie punkty na orbi-
cie Jowisza, gdzie uwiezione sa dwie grupy matych planetek (...). Doc.
Kordylewski postanowit sprawdzi¢, czy w punktach libracyjnych uktadu
Ziemia-Ksiezyc nie ma réwniez jakichs bryt materii. Prof. Banachiewicz,
6wczesny dyrektor Obserwatorium Astronomicznego UJ w Krakowie po-
wiedzial mi: prosze pana nie warto, bo gdyby cos byto, to by juz dawno
przypadkowo ,ktos ztapal”. Odpowiedziatem; nie zgadzam sie z panem,
profesorze. Przemyslalem to dobrze. Potozenie na niebie tych obiektow
jest takie, ze przypadkowo nikt nie znalaztby tam nic. Bo gdy Ksiezyc
swieci, nikt nie fotografuje i nie bada, a gdy Ksiezyc zajdzie, to fotogra-
fuje sie wysoko na niebie tatwo dostepne gwiazdy, a tak nisko, gdzie sa
punkty libracyjne nikt nie schodzi z obserwacjami; trzeba robic¢ specjalne
obserwacje, ktorych na pewno nikt nie robit”.

Pierwsze obserwacje obtokow libracyjnych (zwanych tez pytowymi
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ksiezycami Ziemi) wspomina docent Kordylewski w rozmowie z redak-
torka Ewa Marikowicz-Cudny [, Horyzonty Techniki” No 3/1974]: , Po-
czatkowo uwazatem, ze [w punktach Lagrange’a] winny znajdowaé sie
lite bryty. Jednak 1.5 roku obserwacji nie dato zadnych rezultatow. Wow-
czas to znany astronom profesor Jozef Witkowski zwrdocit mi uwage, iz
jest mato prawdopodobne, aby w punktach Lagrange’a znalazt sie du-
zy blok. Lecz o wiele bardziej prawdopodobne jest to, ze gromadzg sie
tam pyty, ktorych w przestrzeni kosmicznej jest znacznie wigcej niz du-
zych odlamoéw skalnych. Takie skupione pyly powinny dawac efekt foto-
metryczny. Jak si¢ potem okazato, bylo to stuszne zatozenie. Zaczatem
wiec szuka¢ w tych okolicach na niebie jasniejszej plamy. Jednakze za-
stosowane przeze mnie rézne przyrzady nie daty pozytywnego wyniku.
Nie rezygnowatem. Postanowitem wykorzystaé¢ do obserwacji najstarszy
przyrzad optyczny — oko. Opracowatem specjalng metode obserwacji go-
lym okiem, gdyz patrzenie na wprost nic nie dawato. Przez 5 lat jezdzi-
lem na szczyt Lomnicy, gdzie sa znacznie lepsze warunki do prowadzenia
obserwacji i w $cisle okreslonym czasie, po zachodzie Ksiezyca, uparcie
szukatem moich obtokéw. Wreszcie w 1956 roku udato sie. Zobaczytem
w przewidywanym miejscu na niebie $wiecenie. Nastepnego dnia plama
ta przesuneta sie tyle samo co Ksiezyc, co potwierdzato, ze znalaztem
wlasciwy obiekt. (...) Ogtositem swoje odkrycie. W $wiecie astronomicz-
nym wywotato to wiele burzliwych dyskusji.”

Odkrycie obtokéw libracyjnych przez diuzszy czas byto traktowa-
ne z niedowierzaniem, tym bardziej, ze dla ich dostrzezenia najlepszym
przyrzadem obserwacyjnym okazato si¢... oko. ,,Uwaza si¢ oko za instru-
ment mato czuty — fotometr jest czulszy; (...) Nabralem szacunku dla
oka. Trzeba wierzy¢ oku i nie sugerowac si¢ tym, ze czuje siec wewnetrzna
niepewnos¢. O tym, co jest realne w obserwacjach zadecyduje dopiero
konfrontacja réznych wieczoréw obserwacyjnych i réznych obserwato-
row. Wtedy te oczy sg tak samo obiektywne jak instrument, a nawet
lepsze, bo daja przeglad tego co jest na niebie, a nie drobny fragment.
Wreszcie obserwacje moze robi¢ kazdy, nawet gdy nie ma instrumentu,
a o instrument bardzo trudno.”

Doc. Kordylewski byt pewny swego odkrycia, dokonanego w trakcie

obserwacji wizualnych. Po latach wspomina w cytowanym juz wywiadzie
dla J. Dziadosza:

»Zachwyty [nad odkryciem]| ustaty, gdy naptywaty meldunki, ze ksie-
zycOw pytowych nie wida¢. Stangltem wtedy pod pregierzem, jako ten,
ktory sie pomylil. Ja spalem spokojnie. Wiedzialem, ze je widziatem.
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Wiedziatem, jakie to trudne i ze cate lata pracowatem, by nauczy¢ sie
je dostrzec i mie¢ wyniki. (...) Ale ja lubig robi¢ rzeczy trudne. (...)

Astronomowie interesujg sie dzisiaj dalekim kosmosem, ptywaja w pro-
blemach kosmologii. Takie konkretne rzeczy sa mato wazne, niepotrzeb-
nie trudne. Tam, gdzie pracuje si¢, majac dowolnie duzo swobody w za-
lozeniach, ktore sie robi, mozna otrzymywac¢ wspaniate wyniki i chwali¢
sie tymi wynikami, z tym, ze zanim sie te wspaniate wyniki ogtosi, czesto
trzeba je juz odwotywaé, bo stwierdza sie niezgodnos$é¢ z faktami. I to
jest szumigce wino dzisiejszej nowoczesnej astronomii, ktére mnie nie
fascynowalo nigdy, natomiast fascynowato mnie siegniecie po konkretne
obiekty, po cos co na pewno jest takie a nie inne i cos, co ma perspekty-
Wy rozwojowe przez mozliwe obserwacje, a nie przez dalsze dyskutowanie
i omawianie bez obserwacji.”

Wsrdd szerokich rzesz mitosnikéw astronomii (i nie tylko) Kazimierz
Kordylewski jest znany m. in. jako pomystodawca tzw. metody kalko-
wej wyznaczania momentéw miniméow gwiazd za¢mieniowych. ,Miatem
z obserwacji wyznaczy¢ doktadne momenty stabniecia gwiazd zacmie-
niowych. Nie bardzo wiedziatem jak to zrobi¢ i zaczatem pytac¢ swoich
kolegow, wsrod ktorych byt wtedy znany popularyzator, niezyjacy juz
dr Gadomski. Objasnili mi, ze trzeba zebrac¢ trzysta obserwacji z kazdej
gwiazdy (...) a potem w ciagu paru miesiecy trzeba opracowywaé wy-
niki. (...) Tyle trudu? Na poczekaniu wymyslitem taka prosta metode,
ze za miesigc miatem obliczonych 31 momentow. Nazwalem ja meto-
da kalkowsg, gdyz wynik uzyskiwato sie za pomoca kalki. Poczatkowo
nie doceniatem jej znaczenia, ale dzis jest stosowana przez wszystkich
astronomoéw na calym swiecie.

Zawsze podkreslam, ze droga do powodzenia polega na znalezieniu in-
nych, nowych rozwigzan, a nie na powtarzaniu tego co robig inni. Mozna
by powiedzie¢, ze w tym wypadku sprzyjato mi lenistwo, bo nie chciato
mi sie przeprowadzaé¢ tylu obserwacji i szukatem prostszej drogi do wy-
niku. Trzeba bylo jednak odwazy¢ sie na to i ocenié¢, czy rzeczywiscie
prostsza droga da wynik.”

Z koncem roku 1968, Kazimierz Kordylewski zostat poproszony przez
dziennikarzy o ,,Kosmiczne horoskopy” na najblizszy rok [, Dziennik Pol-
ski”, 31 XII 1968]. Prorocze okazaty sie stowa:

,Przewiduje, ze w 1969 roku cztowiek stanie na Ksiezycu, podniesie
kamien i przywiezie ten kamien srebrnego globu na Ziemie. (...) Zdobyte
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w ostatnich lotach zatogowych doswiadczenie moze przynies¢ sukces na-
ukowcom Stanow Zjednoczonych, jezeli tylko beda oni zdolni do odwaz-
nych posunie¢. Nalezy sie tez liczy¢ z niespodzianka ze strony radziec-
kiej, przeciez wysitek wtozony w wystrzelenie 300 ,,Kosmosow” musi
mie¢ swoj rezultat i mozna oczekiwaé, ze praca naukowcéw radzieckich
doprowadzi do lotu aparatu duzo dalej niz na Ksiezyc. (...).”

Bliskie prawdy okazaly sie réwniez stowa dotyczace kwazarow:

,Przewiduje, ze rok 1969 przyniesie rozpoznanie natury kwazaréw,
(...) ktére stanowia obecnie obiekty intensywnie badane przez $wiat
astronomiczny przy pomocy najpotezniejszych instrumentéw. (...) Bada-
nia te doprowadza w 1969 roku do rozpoznania, ze kwazary sa obrazami
tworow znajdujacych sie w Kosmosie w odlegtosciach setki razy dalszych
niz najdalsze dotad badane. (...) Bedziemy mogli zatem zagladna¢ do
kolebki, jaka przebyta nasza galaktyka wiele miliardow lat temu. Dzieki
rozpoznaniu kwazaréw zdotamy odtworzy¢ rozwoj Kosmosu w czasie.”

Niestety kolejne przewidywania Docenta, ze rok 1969 powinien przy-
nie$¢ pierwszy kontakt cztowieka z inteligentnymi istotami zyjacymi
w odlegtych rejonach Kosmosu, jak dotad, nie spetity sie. Natomiast
stwierdzenie, ze w Kosmosie istnieja inne uktady planetarne, a wsrod
nich musza zdarzy¢ si¢ takie, na ktorych — doktadnie w takich samych
warunkach fizycznych, jak na Ziemi — powstalo i rozwijato sie zycie, do-
prowadzajac do powstania réwnych nam istot inteligentnych, ma wielu
zwolennikow.

Docent Kordylewski byt przekonany o istnieniu zycia w kosmosie:
,2Mam gteboka pewnos¢, ze ono istnieje. Mysle o tym jak o konkretnym
fakcie, ktéry zachodzi. Zycie musi wystapi¢ wszedzie tam, gdzie sa do
tego warunki. (...) Zycie ma to do siebie, ze bardzo szybko rozwija sie
nawet w mato sprzyjajacych warunkach. Zarazem w przyrodzie nie ma
niczego, co si¢ tylko raz zdarza. Jesli gdzies cos si¢ zdarzyto, to musi
sie zdarzy¢ gdzie indziej. Na tym polega natura przyrody.” [rozmowa
przeprowadzona z Dorota Terakowska, ,Przekr6j”, 19 1 1975].

Od momentu wystrzelenia pierwszego sztucznego satelity Ziemi —
sputnika, Kazimierz Kordylewski szczegdlnie interesowal sie astronauty-
ka. Byl jednym z zalozycieli Polskiego Towarzystwa Astronautycznego
i wieloletnim prezesem Oddziatu Krakowskiego. ,W dawnych czasach,
kiedy cztowiek traktowat przestrzen pozaziemska jako cos nieosiggalne-
go, byly to [astronautyka i badania kosmosu] zainteresowania hobby-
stow, na ktorych patrzono nieco z ukosa. Jednak z chwilg, gdy pierwszy
sputnik otworzyt droge w kosmos — i fakt ten musiat by¢ powszechnie
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zauwazony — zywe, szerokie zainteresowanie tematyka kosmiczng stato
sie rzeczywistoscig zwykta.

Trzeba zrozumieé fakt, ze loty kosmiczne doprowadzily do istnienia
zmian w naszym swiatopogladzie. Z jednej strony bowiem ludzkos¢ doro-
sta do nowych zadan, a z drugiej — wyniki badan kosmosu sg zaskakujace
nawet dla fachowcéw. Zwazmy chocby takie sprawy jak zmiana pogla-
dow na planety Mars i Wenus, mozliwo$é¢ odbywania dalekich podrézy
i uwolnienia si¢ od wiezéw, w jakich trzymata nas Ziemia, nasza atmos-
fera itd. Cztowiek nabrat pewnosci siebie, a rozpoczete kroki w kosmos
poprowadzi dalej i z rozmachem. Za dalszych lat szes¢dziesigt postep
bedzie tak ogromny, ze na nasze dzisiejsze sukcesy patrze¢ bedziemy
z usSmiechem politowania, niemniej jednak dzisiejszy postep warunkuje
przyszte zmiany.” [Wywiad przeprowadzony przez [zabelle Bobbe, , Sto-
wo Powszechne”, 22-23 VII 1978].

Zapytany przez B. Zagoérska [, Echo Krakowa”, 28 VII 1958]: Czy
czyta Pan powiesci Lema? Kordylewski odpowiada: ,,W ogole prawie
nie czytam powiesci, bo nie mam na to czasu. A prace Lema uwazam
za bardzo cenne, ze wzgledu na zainteresowanie spoteczenstwa tymi pro-
blemami. Nauka, ktéra nie jest nikomu potrzebna musi zginac¢.”

Podstawowe zasady, ktérymi kierowal sie w podejmowaniu badan
naukowych profesor Kordylewski przedstawit w wywiadzie udzielonym
Lucynie Winnickiej [,,Kurier Polski”, 25-26 XI 1973]: ,,Najwazniejsze to
podotaé¢ wszystkim obowigzkom i umie¢ mysle¢ inaczej. Nie trzeba za
duzo analizowa¢, ani podwazac¢, ani formutowac¢. Przyroda bez analizy
i bez logiki funkcjonuje i dziata, pszczota nie uczac sie potrafi sie poro-
zumiewac¢. Nie znamy jezyka przyrody, bo przestaliémy go styszeé. Ale
narodzi sie nowy Kopernik, ktory znow zacznie mysleé¢ inaczej. Chcial-
bym tego doczekaé.”

Jak gdyby kontynuacja tej mysli jest fragment wspomnianego juz wy-
wiadu dla ,,Przekroju”: ,Uwazam, ze ludzie dzisiejszej doby na calym
sSwiecie, wychowani w kanonach myslenia logicznego i rachunkow ma-
tematycznych nie zawsze moga uchwyci¢ powigzanie miedzy cata przy-
roda. Jesli cos sie nie zgadza liczbowo, jesli jest sprzeczne z ogdlnym
pogladem uwazamy, ze jest niedorzeczne.”

[ jeszcze raz wypowiedz dla ,,Dziennika Polskiego” [3 VII 1975]: | Idee
nie powstaja w drodze kalkulacji. Idee sg raczej pewnym skokiem my-
slowym. Tak dalece, ze ten kto powzial ide¢ nie ma dla niej rzeczowego
uzasadnienia, ale ma naturalne Zzrédto: odczuwanie. Jestem przekona-
ny, ze tak myslal Kopernik. Penetracje obszaréw nieznanych cechuja
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wszystkich odkrywcow.”

W wywiadzie zatytulowanym ,Zycie gwiazdami ustane”, udzielonym
Zofii i Jerzemu Kluzowi [, Gazeta Potudniowa” (7), 2 11 1975]: | Zawsze
podkreslam, ze droga do powodzenia polega na znalezieniu innych, no-
wych rozwigzan, a nie na powtarzaniu tego co robia inni. (...) Pylowe
Ksiezyce? Dlaczego akurat ten temat? Powiem tylko, ze byl on wypra-
cowany trzema dniami przegladu calej astronomii. Zanim go obratem,
przejrzatem literature z okresu dwustu lat, szczesliwie przewidujac, ze
jest tam do zbadania co$ istotnego. Nie wystarczy upiera¢ sie, nie wy-
starczy trudzic sie, trzeba jeszcze gruntownej znajomosci ,wroga”, zanim
sie go zaatakuje.”

Docent dr Kazimierz Kordylewski nie doczekal sie tytutu profesor-
skiego. Z wypowiedzi dla Leszka Konarskiego [,,Dziennik Polski”, 20 XII
1973] dowiadujemy sie: ,Nikt mnie nie zmusi do napisania samochwalne-
go referatu z prosba o awans. Zabiegalem o innych. O sobie lubie méwic
krytycznie. A zreszta jestem uparty, mam wtasne zdanie. A czy jestem
docentem czy profesorem to i tak w $wiecie nauki nie ma to najmniej-
szego znaczenia. Liczy sie tylko konkretna praca.”

Jakze wymownym uznaniem osiggnie¢ znakomitego astronoma byt
wiersz Zbigniewa Jerzyny napisany jeszcze za zycia Kazimierza Kordy-
lewskiego 1 opublikowany w , Miesieczniku Literackim” ( III /1967, str.
18):

Obtok Kordylewskiego
Januszowi Krasinskiemu

Zapatrzony w Saturna, z ciggltym lekiem w oczach,
nie wiedziates, ze nas otacza wokoét pierscien pytu,
pas rozjasnien — ze Ziemia ma swoja korone —

Ruch wieczny nas porywa. Cien swéj rzuca Ziemia,
gdy rece chwytaja zycia, jak strumienia.

Tu jest nasze krélestwo — 1$nig diamenty nocy.
W oczach naszych si¢ skupia Ziemi kres i Nieba.
Smier¢ nas prowadzi co dzien w jasny pierscien pytu.

Z brudu, z cierpien obmyty — cztowiek sie przemienia
ponad Ziemiag — w swiatto kojace.
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Nie sposob w ramach jednego artykutu ujac¢ cate bogactwo wypowie-
dzi docenta Kazimierza Kordylewskiego na temat astronomii i perspek-
tyw jej rozwoju. Jednak nawet z przytoczonych niewielkich fragmentow
wywiadoéw wytania sie wybitna osobowos¢ krakowskiego Astronoma roz-
mitowanego w uprawianej przez siebie dziedzinie.

xksk

Maszyna do pisania i aparat fotograficzny Kazimierza Kordylewskiego.
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Jacek Walczewski

(Wspomnienie pos$miertne. Tekst zredagowany i przygotowany do druku na podstawie
rekopisu $.p. profesora Jacka Walczewskiego przez doktora Andrzeja Bielaka, za zgoda

pani profesorowej Marty Walczewskiej.)

Zmarty niedawno profesor dr Kazimierz Kordylewski — uczony, po-
pularyzator, autor licznych inicjatyw — pozostawit po sobie wdzieczna
pamie¢ u szerokiego kregu ludzi i zapewne poswiecone mu beda licz-
ne prace o roznym charakterze i objetosci. Chciatbym dotaczyé¢ do nich
moje wspomnienie, dotyczace jednego tylko z licznych odcinkéw dziatal-
nosci Profesora i jednej tylko, ale jakze waznej wtasciwosci tej barwnej
postaci. Chciatbym, wiec powiedzie¢ o udziale Kazimierza Kordylew-
skiego w rozpoczetych w r.1956 w Krakowie pracach nad konstrukcja
rakiet, a na tym tle — o entuzjazmie, ktory stanowil istotng i do konca
zywg ceche charakteru Astronoma.

Entuzjazm promieniowat z tej postaci, przejawiat sie radoscia, ktora
towarzyszyta podejmowanym dziataniom, pogoda i optymizmem wsrod
przeciwnosci, trwaniem w dazeniu mimo przeszkod, usmiechem, z jakim
mowit o swych ideach i checi ich realizacji. Cheé zglebienia tajemnicy
postawy zyciowej Kazimierza Kordylewskiego zmusza do refleksji nad
fenomenem entuzjazmu. Istnieje osobliwa relacja pomiedzy marzeniem,
a rzeczywistoscig. Marzenie tworzy oczekiwany i upragniony model rze-
czywistosci. Jesli pragnienie jest silne, powstaje model tak zywy, ze nie-
mal dotykalny. Mozna go nosi¢ w sobie i obcowa¢ z nim na co dzien,
czerpigc stad site do pracy nad przeksztalceniem marzenia w rzeczy-
wistos¢. Czasem spetnienie jest tak bliskie, ze wydaje si¢ juz niemal
faktem. A jednak pomiedzy $wiatem marzenia, a rzeczywisto$ciag mate-
rialng wznosi si¢ cienka, ale mocna przegroda. Jej przekroczenie ozna-
cza przejscie magicznej granicy, nie tylko nadajacej trwaty byt ulotnemu
tworowi mysli, ale zmieniajacej tez kwalifikacje tego tworu. To, co byto
po tamtej stronie lekcewazonag mrzonks, zamienia sie w fakt zyciowy.
Idea, teoria, pogardzana utopia, staje sie wydarzeniem historycznym,
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ktorego nie mozna juz pominac.

Przepchniecie marzenia przez magiczng przegrode — ze Swiata idei do
rzeczywistosci wymaga przede wszystkim silnej wiary w wartos$é reali-
zowanego modelu. Czesto wiara ta musi stana¢ w poprzek opiniom i sg-
dom, lekcewazacym, lub nawet ponizajacym i wyszydzajacym marzenie
tworcy. Tu wtasnie stajemy wobec fenomenu entuzjazmu. Entuzjazm —
to gorace umitowanie przedmiotu marzenia i silna wiara w to, ze moz-
liwe jest jego urzeczywistnienie. To takze wiara, ze po drugiej stronie
magicznej granicy — w krainie rzeczywistosci - idea okaze si¢ prawdziwa
wartoscia.

Wydaje sig, ze entuzjazm jest zasadniczym warunkiem realizacji wszel-
kich trudnych, niebanalnych przedsiewzie¢, wszelkich idei, ktérym brak
materialnych przestanek rozwoju. Na czym polega dziatanie entuzja-
zmu? Czy tylko na tym, ze mobilizuje on w ludziach sity, ktorych istnie-
nia sami by nie podejrzewali? A moze stanowi co$ wigcej - jakas emanacje
duchowag, jaki$ czynnik parapsychiczny, ktéry pozwala tamac przeszkody
wtedy nawet, gdy - racjonalnie rozumujac - nie wida¢ zadnych szans?

Istnieje bliski zwigzek pomiedzy wiarg, a entuzjazmem. Entuzjazm,
to gorace i radosne pragnienie spelnienia, nie moze si¢ narodzi¢ bez
wiary. Z drugiej strony - wiara, ktéra nie pobudza do entuzjazmu, jest
w jakis sposob utomna, niepetna. Tak samo, jak wiara, entuzjazm zwia-
zany jest z ryzykiem, a ryzyko entuzjazmu wynika wprost z ryzyka wiary.
Dlatego tez postawa entuzjazmu uwazana jest przez niektérych ludzi za
tak dalece podejrzana, ze az okreslenie ,entuzjasta” uzywane jest przez
nich w znaczeniu pejoratywnym, stanowi synonim nieodpowiedzialno-
sci, Slepego oddania si¢ na stuzbe ideom niesprawdzonym, mrzonkom,
utopiom. Czy taka opinia jest uzasadniona, zalezy przede wszystkim
od osobowosci entuzjasty. Zapewne, wielu ulega ztudnym urokom uto-
pii, daje sie uwies¢ tym cechom falszywej idei, ktore silnie poruszaja
emocje, lub wabig uproszczong logika pseudoracjonalnych konstrukc;ji.
Lekarstwem przeciw tym niebezpieczenstwom jest dojrzatos¢ wewnetrz-
na, krytycyzm, zdolnos¢ do spokojnej rozwagi, przymierzania idei do
zycia. Przy braku tych elementow moze si¢ zdarzy¢, ze entuzjazm prze-
rodzi sie w fanatyzm. Ale tez kazde lekarstwo, stosowane w nadmiarze,
moze zaszkodzi¢, lub zgota sta¢ sie trucizna. Gdzies jest ta ztota mia-
ra, ktora pozwata wadze naszego sadu nie przechylaé¢ si¢ nadmiernie ani
w strone tatwego zawierzenia, ani w strone uodpornienia sie na wszelka
mysl nowg. W kazdym razie — jest faktem udowodnionym historycznie,
ze wiele krokéw, popychajacych ludzkos¢é naprzod na drodze rozwoju,
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dokonanych zostalo dzicki entuzjastom.

Profesor Kordylewski byt entuzjasta i cztowiekiem wiary - wiary tak-
ze w sensie religijnym. Na jego przyktadzie mozna byto przesledzi¢ bted-
nosc¢ tezy, tak chetnie i czesto powtarzanej, a gltoszacej, ze wiara religijna
przyttumia w cztowieku cheé¢ dziatania, che¢ poznawania i zmieniania
swiata. Kordylewski nie demonstrowal swej wiary w sposob ostentacyj-
ny, cho¢ tez nigdy jej nie ukrywat. Byla ona obecna jednak nie tyle
w stowach i gestach, ile raczej - przede wszystkim — w stylu jego zy-
cia, w radosnym spojrzeniu na swiat i pogodnym przyjmowaniu trosk
i przeciwnosci. Czuto sie w kazdej sytuacji, ze swiat, ktory on widzi,
to swiat, ktéry ma sens, i w ktérym cztowiek nie jest pozostawiony sa-
memu sobie. Trudnosci, przeciwnosci, cierpienia, nie sa w tym swiecie
przypadkowa i bezsensowna udreka, ale postawionym nam zadaniem, za-
planowang i potrzebna ceng dobra — tak, jak w swiecie fizycznym ceng
kazdego piecia sie¢ wzwyz jest wydatek energii. Dlatego przeciwnosci nie
tamaty Profesora, wrecz przeciwnie, rozbudzaty w nim energie dziatania
— traktowal je jako sygnat, ze walczy o autentyczne wartosci. Nawet, gdy
przegrywal, czuto sie, ze nie traktuje przegranej, jako kleski, a wtozonego
trudu, jako bezpowrotnie straconego.

Byl maj 1956 roku, gdy Kazimierz Kordylewski przystapit do za-
ktadania w Krakowie oddziatu $wiezo powstatego Polskiego Towarzy-
stwa Astronautycznego. Dziatala w tym kierunku wieksza grupa ludzi,
ale Smialo mozna powiedzie¢, ze Kordylewski byl gtownym animato-
rem przedsiewziecia, a swoja energia, i wtasnie — entuzjazmem — nadat
mu rozmach i site wzrostu. Wkrotce przetoczyty sie przez nasz kraj
i przez swiat wielkie wydarzenia, historia zapierata nam dech; przyszedt
czerwiec, potem pazdziernik tego pamietnego roku. Czy w obliczu tego
wszystkiego nie byto matostkowoscig i ciasnota, slepota i maniactwem,
spotykaé sie po to, by rozmawia¢ o astronautyce i rakietach, snu¢ plany
polskiego udziatu w rozpoczynajacej sie przygodzie ludzkosci, jaka miato
by¢ sieganie w gore ku gwiazdom? A jednak wydawato sie nam, ze wta-
snie w ten sposéb wtaczamy sie w nurt dazenia narodu do wyzwolenia
z petajacych go ograniczen. Czy bowiem swiadectwem zycia i zywot-
nosci narodu nie jest takze i to, ze potrafi on by¢ obecny w wielkich
przygodach ludzkosci? Czy wlasnie w ten sposéb nie méwi on: zyjemy,
trwamy, jestedmy sobg i jestedmy uczestnikami kazdej wspolnej sprawy?
Kiedy kilku mtodych ludzi - inzynieréw i fizykow — zbierato sie wowczas
i méwito: chcemy budowaé polsky rakiete, moglo sie to wydawac¢ tak
sSmieszne, ze az zatosne. Kazdy z nich wprzegniety byt w jarzmo swojej
pracy zawodowej, a Towarzystwo, pod ktorego nazwa wystepowali, byto
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zaledwie stowem, hastem, ulotng ideg, a nie rzeczywistoscig materialng
— nie miato nawet swojego lokalu, nie mowigc o funduszach.

Profesor Kordylewski byt prezesem tego Towarzystwa, wiekszos¢ spo-
tkan odbywala sie na terenie jego warsztatu pracy — w krakowskim Ob-
serwatorium Astronomicznym przy ul. Kopernika. Stary gmach, pamie-
tajacy Jedrzeja Sniadeckiego, pociemniate od sedziwego wieku sprzety
— byta to sceneria, przypominajaca bardziej muzeum, niz zaplecze dla
badan w dziedzinie, ktéra wtasnie wysuwata sie na czoto wspotczesnej
techniki.

Co myslat Prezes podczas tych spotkan? Czy nie przychodzito mu na
mysl, ze jedynym, co moze by¢ realnie domeng pracy jego Towarzystwa,
jest ostrozne oswajanie opinii publicznej z nadchodzaca erg astronautyki,
cierpliwe uczenie nowych poje¢, popularyzacja skapo dochodzacych in-
formacji? Dla spoteczenstwa stowa ,astronautyka” i ,rakieta” kojarzyty
sie wowczas nieodmiennie z fantastyka naukows, z powiesciami Verne’a
czy Zutawskiego. Typowa reakcjg na poruszanie tych spraw w rozmowie
byt drwiacy usmiech i pytanie: No to, kiedy lecimy na Ksiezyc? (przed-
stawicielom mtodszego pokolenia trzeba tu wyjasnic, ze lot na Ksiezyc
byt jeszcze w latach 50-tych synonimem mrzonki, utopii, przedsiewziecia
z dziedziny czystej fantazji!).

A jednak Prezes nie tylko nie staral sie ,sprowadzi¢ na Ziemie” tych,
ktorzy w jego Towarzystwie zaktadali Sekcje Mechaniczng i méwili o bu-
dowie rakiet, ale dodawal im ducha, zachecal, popierat na wszelki do-
stepny sobie sposob. Wierzyt. Chwilami wydawato mi sie, ze wierzyt
nawet bardziej, niz my.

Rok 1957 otwierat przed nami nowy swiat. Pekaly kurtyny, zaczynaty
sie¢ pierwsze podréze zagraniczne. Wraz z nimi naptywato coraz wiecej
wiadomosci o szykujacym sie¢ Miedzynarodowym Roku Geofizycznym
i o roli, jaka odegra¢ w nim miaty rakiety badawcze. Sprawa naszych
zamierzen mogta uzyskaé szersze tto. Ale nie udato sie. Ktoz zechcial-
by da¢ pienigdze na fantastyczne zamierzenie ludziom, ktorzy wygladali
na fantastéow? Entuzjazm naszego Prezesa nie byt zjawiskiem typowym
w Swiecie nauki. Trzeba bylo dalej posuwaé si¢, naprzoéd matymi krocz-
kami, po waskim ostrzu entuzjazmu.

Rzeczywiscie, wiedzieliSmy bardzo niewiele. Literatura z dziedziny
nowoczesnej techniki rakietowej byta w ogoéle rzadkoscia, a do nas docie-
rata z zagranicy przypadkowo, matymi porcjami. Kiedy organizowalisSmy
nasz pierwszy systematyczny cykl wyktadéw samoksztatceniowych, kaz-
de zr6dto byto dobre, konkretne informacje techniczne wytuskiwato sie
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nawet z popularnych publikacji. Ale Prezes widzial wartos¢ tych wykta-
dow i zachecal nas do dalszej pracy. Gdzies, dzieki swoim znajomosciom,
uzyskal mozliwos¢ darmowego wykonania dla nas — wedlug naszej do-
kumentacji — niewielkiego urzadzenia laboratoryjnego, potrzebnego do
planowanych przez nas prob. Pamietam dziwne uczucie, z jakim patrzy-
lem na ten pierwszy materialny rekwizyt naszych marzen, tak jeszcze
odlegty od upragnionego celu — polskiej rakiety — ale juz stanowiacy
jakby przyczoétek w Swiecie rzeczywistosci. Byt on owocem entuzjazmu
— naszego, ale przede wszystkim naszego Prezesa, owocem wiary w wiez
pomiedzy skromnymi rekwizytami, a wielkim celem.

Przyszta jesien 1957 roku i lot pierwszego sputnika. Nigdy nie za-
pomne tej sceny, gdy Kordylewski — z btyszczacym wzrokiem i twarzg
rozjasniong uniesieniem — pochylat si¢ nad wielkim, starym globusem
w Obserwatorium na ul. Kopernika i kulkami z plasteliny nanosit na
jego powierzchnie tor lotu pierwszego satelity, odtworzony ze skapych
komunikatéw radiowych.

Sputnik przyoblekt astronautyke w ciato, zamierzenie stato si¢ rze-
czywistoscia. W §wiadomosci spotecznej byt to przetom i szok, prorocy
astronautyki, z Kazimierzem Kordylewskim na czele, zyskali uznanie
i stali sie poszukiwanymi interpretatorami nieznanych ogbétowi zjawisk.
Bytoby to az nadto, by zadowoli¢ sie rola popularyzatora, wyrzec ry-
zykownych i mozolnych prob wtasnych realizacji technicznych, tym bar-
dziej, ze narodziny astronautyki sprzyjaty powstaniu nowych mitéw. Oto
wielkie potegi, decydujace o losach swiata, odsadzity si¢ jeszcze dalej od
narodéw matych, takich, jak my, niemajacych nic do gadania w $wiecie
rakiet. A rakiety, ktore objawity sie swiatu, byly to rakiety wielkie —
giganty techniki, otoczone tajemnicza i fascynujaca pajeczyna ogrom-
nych infrastruktur naziemnych. Istnienie ,matych” rakiet badawczych,
Swiecgcych coraz nowe sukcesy w Miedzynarodowym Roku Geofizycz-
nym, znane bylo tylko garstce fachowcow. Jakzez fatalnie wygladaty
w tej sytuacji nasze plany wejscia na arene¢ rakietowych badan atmos-
fery rakietami malymi, realizowanymi stopniowo od prostych systemow
modelowych.

A jednak profesor Kordylewski popart nasze plany. Trzeba byto mieé
wiele wyobrazni, by — nie bedac fachowcem w tej dziedzinie — uwierzy¢
w realnos¢ i celowo$é zamierzenia. Trzeba byto mie¢ odwage i wiare Da-
wida, by zdecydowaé sie na zmierzenie z Goliatem techniki rakietowe;j.
A jednak decyzja budowy pierwszej rakiety doswiadczalnej sitami Towa-
rzystwa, z pomocg Akademii Gorniczo-Hutniczej, zapadta. Trzeba byto
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w zwigzku z tym zamowi¢ wykonanie pewnych elementéw, nie majac
srodkéw finansowych, liczac na ofiarnos¢ spoteczng. Te trudne decyzje
podejmowali: profesor Kordylewski i skarbnik Towarzystwa inz. Marek
Kibinski. Ci ludzie, dla nas mtodych reprezentujacy starsze pokolenie,
przyniesli z czaséw swojej mlodosci, czaséw przedwojennych, formacje
bezinteresownej ideowosci i harcerski model zaradnosci. I entuzjazm dla
przedsiewzie¢ trudnych i oryginalnych.

Rakieta ,RM-1" powstawala w warunkach, ktére wielu nazywato po-
gardliwie amatorskimi. Dtubanina w matym warsztacie na AGH. Préby
naziemne w starym forcie poaustriackim pod Krakowem. Tylko czesé
prac wykonano systemem przemystowym w Zaktadzie Aparatury Na-
ukowej Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Zblizata sie jesien 1958 roku i nadchodzit czas przeprowadzenia proby
w locie. Miata to by¢ w pelnym tego stowa znaczeniu proba — materiatow,
metod obliczeniowych, rozwigzan konstrukcyjnych, organizacji. Kazdy
nowy twor techniki przechodzi dziesigtki czy nawet setki takich prob,
zanim stanie sie pelnowartosciowy. Dla nas jednak nie mogto by¢ wielu
préob, my postawiliSmy wszystko na jedna karte. Nie bylto srodkéw na
dalsze prototypy, a mozliwos¢ kontynuacji prac zalezata od powodzenia
pierwszej proby. Obowigzywalo zelazne prawo przegrody pomiedzy ma-
rzeniem, a rzeczywistoscia: to, co pozostaje z tamtej strony przegrody,
jest mrzonka, amatorszczyzng, poronionym pomystem fantastow; tylko
to, co przedostanie sie na te strone, jest faktem liczacym sie, godnym
rozwazania, a moze nawet kontemplacji i podziwu.

Nie miatem ztudzen, co do tego, jak male ma szanse. Wszystko by-
lo robione na podstawie skapej literatury, poparte ubogim programem
préb laboratoryjnych. Trzeba byto spojrze¢ prawdzie w oczy: obliczy-
tem prawdopodobienstwo pomyslnego wzlotu rakiety (z prawdopodo-
bienstwa niezawodno$ci poszczegdlnych elementéw) i wyszto mi zaled-
wie 35%. A przeciez nie mozna bylo tej préby zrobié¢ po cichu, tylko
dla siebie. Nie mieliSmy przeciez prawie nic z pomocniczych elementéow
technicznych, niezbednych do przeprowadzenia préby. Transport, tacz-
nos¢, setki roznych urzadzen, wszystko trzeba bylo wypozyczaé z réz-
nych stron, rewanzujac sie zgodg na udziat w tym sensacyjnym przedsie-
wzieciu, zgodg na obecnos¢ reporterow, gosci, doradcéw. A wszystko to
mozna byto zebra¢ w jednym miejscu i czasie tylko raz, w wyznaczonym
na wiele dni wczesniej terminie, nie wiedzac nawet, czy dopisze pogoda
— chociaz dobra pogoda byta warunkiem przeprowadzenia préoby.
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Profesor Kordylewski byt nieztomny, nie watpit w powodzenie, a w kaz-
dym razie nie ujawnial zadnych watpliwosci, chociaz znane mu byty
wszystkie realia. W tym pamietnym dniu 10 pazdziernika 1958 roku
jechal z nami na Pustynie Bledowska z promienng twarza. Podjal sie
prowadzenia obserwacji na jednym z punktoéw pomiarowych. Czy to nie
jego wiara i entuzjazm sprawily, ze ziScila sie nam szansa owych 35%,
ze proba sie powiodta?

Uruchamialem rakiete z bunkra i nie widziatem jej lotu. Obraz tego
lotu pozostal mi na zawsze w pamieci z relacji profesora Kordylewskiego.
Zachowala sie ta relacja, nagrana na tasme magnetofonows — siwowto-
sy Astronom moéwi w niej, z mtodzienczg werwg i zapatem, o swoich
obserwacjach, o sukcesie eksperymentu.

W ciggu kilku sekund — pomiedzy startem rakiety a jej zniknieciem
w blekicie czystego nieba — znalezliSmy sie w nowej rzeczywistosci. Poz-
niej przyzwyczaitem sie do tego, ze w pracach rakietowych tak jest — ten
,moment prawdy”, trwajacy sekundy, lub najwyzej dziesigtki sekund,
decyduje o ocenie wysitku miesiecy lub nawet lat. Ale wtedy byto to
nowe, nie od razu uswiadomilismy sobie, jak wiele sie stato. Dopiero wie-
czorem, gdy nadeszlty wiesci, ze radiostacje krajowe i zagraniczne podaja
komunikaty o probie, pojatem, ze uruchomione zostaly sity przerastaja-
ce nas, ze nasz skromny eksperyment wywotuje rezonans w réznych wy-
miarach. Duza cze$¢ spoteczenstwa przyjeta start polskiej rakiety, jako
potwierdzenie wtasnej wartosci, jako upragniony dowdd na to, ze — choé
tak doswiadczeni przez histori¢ i ograniczeni w aspiracjach — mozemy
jednak, przynajmniej w skali proporcjonalnej do naszych srodkéw, sta-
waé do uczestnictwa w dziele nowej epoki. Dla wielu byta jednak nasza
rakieta zgorszeniem — tak mata w poréwnaniu z rakietami kosmicznymi,
ze wprost nieprzyzwoita. W kazdym razie, cokolwiek by o niej powie-
dziano, byta faktem — wymagata powaznego ustosunkowania sie, nawet,
jesli budzita nieche¢ i krytyke. Byta wiec niezaprzeczalnym sukcesem
grupy entuzjastow, ktorzy targneli sie na zamiar ponad sity.

W tej sytuacji jeszcze raz ujawnity sie szlachetne cechy charakteru
profesora Kordylewskiego. Cho¢ nie byt bezposrednim tworca rakiety,
ale to przeciez jego nieugieta wola i zdecydowanie, a takze ryzyko oso-
bistych decyzji, w ogromnej mierze przyczynity sie do sukcesu. Teraz,
kiedy o probie pisano na pierwszych stronach gazet, wielu z tych, ktorzy
poprzednio stali z boku, a nawet ganili i wySsmiewali, probowato wysu-
wac sie po laury. Kordylewski, nagabywany z wielu stron o wypowiedzi,
mowit zawsze tylko o Sekcji Technicznej, o bezposrednich twércach, im
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oddajac caly zastuge. O swoim udziale milczat, cho¢ mialby tak wiele
do powiedzenia. Nie byta to zadna falszywa skromno$c¢, oczekiwanie, ze
przeciez powiedza inni. Byto to autentyczne bogactwo wewnetrzne czto-
wieka, dla ktérego spetienie marzenia, zwyciestwo umitowanej sprawy,
byto tak wielkg radoscia, ze nie pozostawiato miejsca dla checi zaspoka-
jania osobistych ambicji.

Wielu uwazato go za reklamiarza, bo duzo wystepowat publicznie na
zebraniach, wyktadach, w telewizji. Czy nie zauwazyli jednak, ze zawsze
chodzito tam o jakas sprawe, ktorej oddawal na stuzbe swoj entuzjazm,
a jesli mowil w pierwszej osobie, to dlatego, by jak najautentycznie]
przekaza¢ swoje osobiste doswiadczenie, swoja wiare?

Po probie ,RM-1" program rakietowy rozwijal sie, cho¢ wsrod wielu
trudnosci. Trzeba byto jeszcze siedmiu lat, by idea w petlni zaowocowa-
ta. W czerwcu 1965 roku rozpoczety sie regularne wzloty polskich rakiet
badawczych produkowanych seryjnie. Polska stata si¢ jednym z trzech
krajéw Europy produkujacych i wykorzystujacych wtasne rakiety mete-
orologiczne, i to bez zadnych ,wktadow importowych”. Przez te siedem
lat — jak i pozniej — mieliSmy zawsze w profesorze Kordylewskim od-
danego przyjaciela. Jego rola byta juz jednak mniejsza, bo program,
mimo zataman i kryzysow, zyt coraz bardziej wtasnym zyciem. Po roku
1965 przez dalsze siedem lat prowadziliSmy na wybrzezu regularne son-
daze, wystaliSmy do stratosfery setki polskich rakiet. Program nabrat
rozmachu, statl sie znany w Swiecie, zinstytucjonalizowal sie, wciggnat
zastepy nowych ludzi, ktorzy pracowali w nim zawodowo. Zapominano
o poczatkach. Wielu nie dostrzegato nawet — lub wolato nie dostrzegac
— zadnego zwigzku pomiedzy koncepcjami i eksperymentami grupy kra-
kowskiej z konca lat pie¢dziesigtych, a osiggnieciami polskiego programu
rakietowego w koncu lat szesédziesigtych. Az przyszedl naglty koniec —
zamkniecie programu w poczatku lat siedemdziesigtych, i wszystko ra-
zem zgodnie znalazto si¢ na potkach, wsréd archiwaliow historii polskiej
techniki.

Gdy nadchodzit czas wspomnien, podsumowan i ocen, zdawaliSmy
sobie sprawe z tego, ze owych ponad 15 lat — burzliwych lat programu
rakietowego — nie bylo zmarnowane, pozostawito trwaty slad w wielu
dziedzinach. Sadze, ze profesor Kordylewski mial uczucie satysfakeji,
jego wiara i entuzjazm nie okazaly sie daremne. Mam nadzieje, ze to
uczucie satysfakcji towarzyszyto takze naszemu ostatniemu spotkaniu —
na krotko przed Smiercig Profesora — gdy Krakowski Oddziat Polskiego
Towarzystwa Astronautycznego czcil cztonkostwem honorowym swego
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dhugoletniego Prezesa i wspominat jego zastugi.

Profesor Kordylewski zaznal nie tylko blogostawienstw, ale i nie-
bezpieczenstw entuzjazmu. W srodowisku naukowym entuzjasta bywa
postacig niemile widziang, podejrzang o brak obiektywizmu, a jesli na
dodatek chetnie i szeroko angazuje sie w dziatalnos¢ popularyzatorska
i spoteczng, moze zarobi¢ na zarzut braku powagi naukowej, czy nawet
amatorszczyzny. Jest faktem charakterystycznym, ze Kazimierz Kordy-
lewski, pomimo niewatpliwych powaznych osiggnie¢ badawczych w dzie-
dzinie astronomii i wielu lat pracy dydaktycznej, do $mierci nie uzyskat
tytutu profesorskiego — tytutu, jakim $rodowisko uniwersyteckie obda-
rza tych cztonkow wspoélnoty naukowcodw, ktorzy osiggneli samodzielnosé
i oryginalnos¢ na drodze swych badan. Sadze jednak, ze sedziwy Astro-
nom — gdyby postawiono go przed takg alternatywa — nigdy nie oddalby
za ten tytut swego duchowego bogactwa, wynikajacego z pogodnej otwar-
tosci na swiat i ludzi, z radosnego i pelnego oddania sie sprawom, ktore
miaty szczeScie pobudzi¢ jego entuzjazm.

Prof. Jacek Walczewski (1931-2013)
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Wspomnienie o docencie Kazimierzu

Kordylewskim

Jerzy Machalski

Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie

Moje wspomnienie dotyczy czasu kiedy sw. pamieci docent Kazi-
mierz Kordylewski wpadt na pomyst obserwowania jasnosci nocnego
nieba w poblizu punktéw libracyjnych Ly i Ly uktadu Ziemia-Ksigzyc.
Przypuszczat bowiem, iz w tych obszarach przestrzeni okotoziemskiej po-
winny istnie¢ do$¢ stabilne i zauwazalne zgeszczenia materii kosmicznej
w postaci pytow, mikrometeorytéw i innych drobin skalnych mogacych
odbija¢ $wiatto stoneczne.

Miato to miejsce chyba w roku 1961, gdy bytem jeszcze studentem
astronomii na Uniwersytecie Jagiellonskim. Trzeba tu nadmieni¢, iz do-
cent Kordylewski cieszyt sie wielkim autorytetem wsréd studentow, gdyz
imponowat swa energiag i swoistym podejsciem do badan astronomicz-
nych. Pewnego dnia pan Docent zaproponowal mi udziat w prébnych
pomiarach fotometrycznych, ktore zamierzal przeprowadzi¢ na Kaspro-
wym Wierchu w Tatrach przy pomocy szerokokatnej kamery z fotopo-
wielaczem. By mierzy¢ nieznaczne roznice natezenia pradu elektryczne-
go potrzebny byt bardzo czuty jego miernik. W tym celu wystat mnie
po specjalny galwanometr (dos¢ duzego rozmiaru), ktorym dysponowato
Obserwatorium Astronomiczne we Wroctawiu. W urzadzeniu tym prze-
plyw pradu przez miniaturowa cewke w polu stalego magnesu powo-
dowatl jej skret, wraz z mikroskopijnym lusterkiem, proporcjonalny do
natezenia pradu. Lusterko odbijalo promien Swiatta i metoda ,zajacz-
ka” oswietlalo bardzo rozciagta skale kata odchylenia wigzki mozliwego
do odczytu wzrokiem.

Instalacja tej aparatury w budynku gornej stacji kolejki linowej prze-
biegta pomyslnie. Kamera, ktora postugiwal sie pan Docent, znajdowa-
ta sie oczywiscie na zewnatrz budynku, zas galwanometr pomiarowy
umieszczony byt w podziemnym pomieszczeniu stacji i byt potaczony
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specjalnym przewodem z fotopowielaczem w kamerze. Pomieszczeie to
byto tez moim miejscem pracy w tym przedsiewzieciu. Tak wiec, sitg rze-
czy, nie mogltem by¢ bezposrednim swiadkiem prowadzenia obserwacji
przez docenta Kordylewskiego — moja rola sprowadzata sie do odczyty-
wania skali i notowania wynikéw odczytéw w czasie kolejnych nastawien
kamery sygnalizowanej mi przez okienko ktorym przechodzit przewdd do
miernika. Inaczej moéwiac, petnitem woéwcezas role wspotczesnej pamieci
elektroniczne;.

Po powrocie do Krakowa, naniostem wartosci odczytow galwanome-
tru na duzego formatu karcie papieru milimetrowego, tworzac jakas ma-
pe réznic jasnosci nieba. Gdy pokazatem ja Docentowi, byt dos¢ scep-
tyczny odnosnie wyniku. Uwazal, ze jest on niejednoznaczny, a metoda
przeprowadzonych obserwacji — raczej nieobiecujgca. Osobiscie mysle,
iz taka perspektywa bazowata na subiektywnej niezgodnosci utworzonej
tak mapy z obrazem, ktoéry miat w glowie obserwujac niebo w punk-
tach libracyjnych wtasnym, gotym okiem. Jak wiemy, dalsze swe wysitki
udowodnienia istnienia hipotetycznych ,obtokéw libracyjnych” koncen-
trowat na wzrokowych obserwacjach podczas morskich rejsow w bardziej
korzystne obserwacyjnie regiony kuli ziemskiej.
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Henryk Brancewicz

Astronomia Nova

(Przeméwienie dr. Brancewicza w PAU w dniu 5 pazdziernika 2019 r. z okazji stulecia

PTMA. Tekst opracowal Bogdan Wszotek w oparciu o wlasne nagranie wystapienia)

Kazimierz Kordylewski urodzit sie¢ 11 pazdziernika 1903 roku w Po-
znaniu, czyli w zaborze pruskim jeszcze, do Krakowa przyjechal w okre-
sie miedzywojennym. Swietnie méwit po niemiecku, co byto bardzo ko-
rzystne, i tutaj pracowat pod kierownictwem Banachiewicza. Ale Bana-
chiewicz ze specjalnosci byt mechanikiem nieba, a Kordylewski to raczej
usitowal dziata¢ poza mechanikg nieba i mial swoje zdanie na rézne
tematy. W tym momencie trzeba powiedzie¢, ze cho¢ w Oddziale Kra-
kowskim PTMA bylo bardzo wielu ludzi, to jedng z najbardziej uwielbia-
nych oséb byt Kazimierz Kordylewski. Dlaczego? Bo umiat rozmawiac
z ludzmi!

Prosze panstwa, u Banachiewicza, ktory panowal w Krakowie, li-
czyto sie to, zeby te komety porachowac¢. To byto czasem nudne dla
wielu, a Kordylewski potrafit wszystko uatrakcyjnié¢. Jesli mowi¢ o Kor-
dylewskim jako wyktadowcy uniwersyteckim, to jego wyktady byty ra-
czej blizsze seminarium. Znaczy, ludzie wiedzieli o czym bedzie mowa,
przychodzili odpowiednio przygotowani, byta dyskusja w ktérej sie do-
wiadywali ze albo Zle mysla, albo dobrze mysla — to nie byto oceniane.
Byt osobg naprawde uwielbiang, do ktorej kazdy mogt przyjs¢ i zapytac
o astronomie. Mnie sie zdarzyto w roku 1960, we wrzesniu, ze ogloszono,
ze mozna startowaé¢ w olimpiadzie astronomicznej. No i tak usitowatem
rozwigzywac rozne zadania; to trzeba byto wysta¢ do Chorzowa. No ale
czasem trzeba byto sie cos ekstra dowiedzieé¢, co w ksiazkach [byto] napi-
sane nie tak. W Towarzystwie Mitoénikow Astronomii, czyli tym naszym
stuletnim, powiedzieli: panie, idZ pan do Kordylewskiego, nie do nas. Po-
szedltem i spotkatem cztowieka, gdzie nie byto zadnych problemoéow zeby
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z nim rozmawia¢, gdzie bez problemu on podejmowal, jak réwnego so-
bie. On tak dyskutowal z cztowiekiem: do nastepnego spotkania prosze
przeczytaé to i to, to pan zrozumie. No i efekt, te olimpiade wygratem,
i zetknalem sie z takimi ludZzmi jak dr Rybka i pan prof. Mergentaler,
no i dostatem si¢ bez egzaminu na astronomie. Na drugim roku miatem
przedmiot, chyba astronomie sferyczng, duzo takiej jakiejS matematy-
ki, nudnej. Ale Kordylewski do tego podchodzil tak, ze nie tyle wazne
sa te wzory, co koniecznos¢ operowania myslowego i czy jest sig, row-
norzednym partnerem w dyskusji z nim. Te réwnorzednosé nie zawsze
byto mozna osiggna¢ w danym zagadnieniu, ale jako egzaminator to
w zasadzie on byl uwielbiany przez studentéw, a szczegolnie jezeli mu
przypadto wyktada¢ dla fizykéw, gdzie fizykéw byto znacznie wiecej niz
astronomoéw, to ci fizycy byli zachwyceni wspotpraca z Kordylewskim.
Kordylewski umial cztowiekiem kierowac, rozpoczynat rozmowe i badat
co student mysli w danej sprawie. Zawigzywata sie rozmowa, no powiedz-
my, dwoéch uczonych. Nawet Kordylewski opowiadal dowcipy, zeby do
cztowieka trafi¢. Na przyktad, rozmawia student z profesorem i profesor
pyta: prosze pana, co to jest egzamin? Student odpowiada — jest to roz-
mowa dwbch uczonych. Po czym profesor — a co si¢ dzieje, jezeli jeden
z nich okaze sie idiota? Ten drugi bierze indeks i wychodzi, odpowiada
student. To jest dowcip autentycznie opowiadany przez Kordylewskiego.

Jak sie studiowato astronomie w Krakowie, to przychodzit taki mo-
ment, ze cztowiek przezywat przedmiot o nazwie mechanika nieba. To
juz nie byly wprawdzie czasy Banachiewicza, tylko profesora Kozieta.
Jednak ogromne rachunki tez zanudzaty ludzi, i trzeba je bylo wyko-
na¢; zgodnie z krakowska zasada — jak nie policzysz orbity to nie wyro-
$niesz na astronoma. Ale za moich czaséw juz dawato sie wyrosnaé na
astronoma, nie bedac umeczonym z mechaniki nieba. Mozna byto bo-
wiem podjaé jakas inng tematyke, zaproponowang przez Kordylewskie-
go. Przy czym Kordylewski do tych wszystkich rachunkéow podchodzit
mniej dogmatycznie, a bardziej w stylu: mozecie robi¢ dowolnie, tylko
zawsze musicie wiedzie¢ jak osiggna¢ cel w danym zagadnieniu astro-
nomicznym. Pokazal, ze mozna egzamin z najtrudniejszych rzeczy robi¢
po ludzku i sprawdza¢ po ludzku, ze cztowiek to rozumie o czym mowi.

Pojechalismy z Kordylewskim na Kasprowy Wierch. Jeden z kolegéw
mniej byl zainteresowany obserwacjami, a bardziej dziewczyna, ktora
byta wewnatrz budynku meteorologicznego. Kordylewski sie pieklit, ze
mys$my przyjechali na obserwacje, a jemu flirty w gtowie! Noc mineta,
skonczylismy pobyt na Kasprowym Wierchu, dojechalismy do Krakowa.
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Byl wtedy taki obyczaj, ze trzeba [bylo niezwtocznie| przegladnaé te-
legramy astronomiczne, ktore przychodzity. Przegladamy te telegramy
i okazato sie, ze w badanym przez nas obszarze nieba, tej nocy, zostata
odkryta kometa Tkeya-Seki (18 wrzesnia 1965). Nasz podrywacz mial do
konca wygarniane, ze on jest tym, ktory nie odkryt komety Ikeya-Seki.

Kordylewski pozostal w naszej pamieci jako wspanialy wyktadowca,
wspaniaty egzaminator oraz ten, ktory potrafit mianowa¢ kogos astro-
nomem, kto wprawdzie nie policzyt orbity, ale zrobit inne rzeczy dobrze.

A powiem jeszcze o jego dziatalnosci pozanaukowej. W Krakowie
dziatato Polskie Towarzystwo Astronautyczne i przyszedt moment kiedy
zdobyto Ksiezyc i z Ksiezyca przywieziono troszeczke kamykéw. Kordy-
lewski potrafit otrzymaé¢ od Ambasady Amerykanskiej kamien ksiezyco-
wy 1 zorganizowal w Krakowie jego wystawe. Pokaz si¢ odbywatl w Mu-
zeum Geologicznym. Okazato si¢ ze przepisy prawne nie pozwalajg na
taki pokaz. Wtedy Kordylewski wymyslit, ze skoro na publiczny pokaz
nie ma zgody, to niechby wtadze zgodzity sie na ogladanie kamienia
przez cztonkow Towarzystwa Astronautycznego. Gdy taka zgode uzy-
skat, posadzit na wejsciu sekretarke Towarzystwa, od ktorej mozna byto
pobrac¢ deklaracje cztonkowska. Kazdy, kto chciat ogladna¢ kamien, zapi-
sywal sie formalnie do Towarzystwa Astronautycznego, optacal sktadke
i wchodzit legalnie na sale wystawowa. W ten sposob jakies tysigce ludzi
kamien ksiezycowy zobaczyto. Ten sam kamien byt przez Kordylewskie-
go pokazywany kilku ludziom wybitnym, do ktérych on osobiscie sie
udawat. Miedzy innymi byli to: éwczesny kardynat Wojtyta oraz prof.
Wiadystaw Szafer. Kordylewski zawsze potrafit znalezé ominiecie prze-
piséw zgodnie z przepisami!
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Garsé moich wspomnien o profesorze

Kazimierzu Kordylewskim

Adam Michalec

Mtodziezowe Obserwatorium Astronomiczne w Niepotomicach

Na, mniej wiecej, miesigc przed rocznicg urodzin profesora Kazimie-
rza Kordylewskiego (11.X.1903), obiegta nas wie$¢, poprzez Internet, iz
astronomowie wegierscy potwierdzili obserwacyjnie, metoda polaryzacji
Swiatta, istnienie Pytowych Ksiezycow Ziemi. Ucieszytem sie ta wiado-
moscig, majac w pamieci zmagania Profesora z ,niedowiarkami” jego
odkrycia, obtokéw w uktadzie Ziemia-Ksiezyc, w tzw. punktach Lagran-
ge’a Ly i Ls.

Profesor miatl bardzo mity tembr glosu, a dodatkowo potrafit nie-
zwykle ciekawie opowiada¢ o astronomii. Tak to zapamietalem, jeszcze
w latach 50-tych, stuchajac jego pogadanek na ten temat w Radiu Kra-
kéw. Na studiach astronomii w UJ miatem z nim zajecia i egzaminy
z astronomii praktycznej (II rok) i astronomii gwiazdowej (IV rok) plus
seminarium dotyczace gwiazd zmiennych. Egzamin wygladal nie tak jak
rozmowa mistrza z uczniem, ale jak réownego z rownym. Trzeba byto
pokazaé gdzie np. autorzy podrecznikéw pomylili sie w danym temacie,
czyli w 100% zrozumieé zagadnienie. Zawsze zdumiewal nas, studentéw,
znajomoscig obiektéw na niebie, gdzie na kazde zadanie, bez patrzenia
w szukacz, potrafil nastawi¢ lunete ekspedycyjna, a byto to na tarasie
OA przy ul. Kopernika 27, na omawiang wtasnie galaktyke czy tez gro-
made gwiazd. WiedzieliSmy oczywiscie o jego ,koniku”, czyli poszuki-
waniu najpierw brytek, po6zniej pytow na orbicie Ksiezyca. Ba, braliSmy
udziat w tych obserwacjach np. chyba w 1962 na Kasprowym Wierchu,
ale pogoda woéwczas nie byta taskawa dla obserwatorow, natomiast jak
pami¢tam, byta to wtedy niezwykle sniezna zima. W Zakopanem spa-
dto ponad dwa metry $niegu, a na Kasprowym ponad pie¢! Mroz byt
duzy. Profesor mial kombinezon puchowy, a my zwykte baranice, ale
nikt ze studentow, tego nie zazdroscit, bowiem dla nas wéwczas byta to
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przygoda, a dla niego praca i jeszcze raz ciezka praca.

Pamietam, juz pare lat pézniej, jak dotaczytem do grupy nadajace]
z Obserwatorium sygnal czasu o godz. 12.00. Byta to procedura, ktéra
wymagata precyzji, a nade wszystko obowigzkowosci. Czasami po nocy
obserwacyjnej, Profesor wpadat w ostatniej chwili, na II pietro do poko-
ju zegarowego, by nadac ten sygnal do Radia Krakow. Ba, mato tego,
byt czas, gdy trzeba bylo na Swieto pierwszomajowe podjac jakies zobo-
wigzania. Na jednym z zebran naukowych, Profesor zobowigzal sie, ze
w tym dniu nada sygnat czasu punktualnie o 12.00, czym nas oczywiscie
rozsmieszyt i dat nam tym samym wiele do myslenia.

Po udanym za$ locie Apollo 11, w 1969 roku, Profesor postarat sie,
poprzez kontakty z Konsulatem USA w Krakowie, o kamien ksiezycowy.
Niestety 6wczesne wladze zabronity pokazéw ogdélnodostepnych, tylko
zezwolity na pokazy dla cztonkéw Polskiego Towarzystwa Astronautycz-
nego. Zatem Profesor zarzadzit wpisywanie chetnych osob na liste czton-
kéw PTA przy bramie do Obserwatorium, przy ul. Kopernika 27, a po-
tem juz kazdy mogt podziwia¢ ten malutki czarny kawatek ksiezycowej
skaty. Towarzystwo, po tej akcji, liczyto chyba tysiace cztonkéw. Takie
to trzeba bylo robi¢ triki, aby by¢ w zgodzie z zarzadzeniami 6wcze-
snej wladzy. Pewnie tez, m. in. dlatego, docent Kordylewski nie zostat
tytularnym profesorem, cho¢ dla nas uczniéow byt najwyzszej klasy Mi-
strzem!

Chyba w jakis$ przedpotudniowy, lipcowy czwartek w 2007 roku, gdy
prowadzitem pokaz i prelekcje na temat wahadta Foucaulta, w kosciele
Sw. Piotra i Pawla przy ul. Grodzkiej, méwiac iz w 1954 roku profe-
sor Kordylewski zorganizowal tu pierwsze pokazy tego doswiadczenia
— na te stowa, wstata jedna ze shuchaczek, podeszta do mnie, przed-
stawita si¢: jestem Wanda z domu Kordylewska. Majac 4 lata, w 1954
roku odpalatam nitke, bowiem tato pozwolit mi to wahadlo uruchomic¢.
Obecnie mieszkam w Niemczech i specjalnie przyjechatam, aby ponow-
nie wprowadzi¢ w ruch krakowskie wahadto, i za t¢ mozliwo$¢ bardzo
dzigkuje. Od tej pory zawsze staram si¢ wspomina¢, na kazdym pokazie,
Kazimierza Kordylewskiego, jako prekursora tych krakowskich pokazow
wahadta.

Dlatego tez, gdy dowiedzialem sie o majacej sie odby¢ 12 pazdzierni-
ka 2019 r w Rzepienniku Biskupim konferencji, postanowitem przejrzec
protokoty zebran naukowych OA UJ z lat 1960 — 1980 i wyszukac te,
ktore dotyczyly aktywnosci naukowej Kordylewskiego. Za udostepnienie
tych protokotéw, serdecznie dziekuje bibliotekarce OAUJ, pani Dorocie
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Antosiewicz.

Zebranie Naukowe nr 444 (ZN 444) z dnia 26 maja 1961 — K. Kor-
dylewski mowit zebranym o wynikach swoich obserwacji dotyczacych
materii grupujacej sie¢ w punktach L, i Ls. Podat terminy kiedy, w ktore
miesigce, nalezy te punkty obserwowac: Ly w sierpniu, wrzesniu i paz-
dzierniku, a Ly w lutym, marcu i kwietniu. Wspomnial tez, iz obserwacje
fotograficzne i fotoelektryczne wykonane w ostatnich dwoch latach [na
gérze Sonneberg w NRD, na Turbaczu (6 marca i 6 kwietnia 1961)], daty
pozytywne wyniki, a opublikowano je miedzy innymi w Acta Astrono-
mica.

ZN 476, 14 lutego1964. Komunikat K. Kordylewskiego o prowadzeniu
obserwacji punktow libracyjnych w dniach od 20 stycznia do 10 lutego
1964, oraz obserwacji gwiazd zmiennych, na Wegrzech w goérach Matra,
w Obserwatorium Piszkésteto.

ZN 477, 21 lutego 1964. Komunikat K. Kordylewskiego o wynikach
obserwacji i fotografowaniu obtokéw libracyjnych w gorach Matra.

ZN 490, 8 stycznia 1965. Komunikat K. Kordylewskiego o wynikach
obserwacji Ly 1 Ly wykonanych Piszkéstetd, w listopadzie 1964.

Protokét z ZN 503 pozwole sobie tu przedstawi¢ w oryginale i w ca-

tosci. Odbylo sie ono w Obserwatorium Astronomicznym przy ul. Ko-
pernika 27 w dniu 27.1.1967r.
Obecni: prof. E. Rybka, doc. K. Kordylewski, dr J. Pagaczewski,
p. J. Kordylewska, mgr Z. Kordylewska, dr R. Szafraniec, dr Morawska,
dr A. Szczepanowska, inz. Cz. Jarosz, mgr H. Jaskowa, mgr M. Kurpin-
ska, mgr J. Kreiner, mgr T. Stanisz, mgr W. Géral, mgr J. Gorecki, mgr
H. Brancewicz, mgr A. Michalec, studenci: M. Rogowska, P. Flin (IV),
Urbanik (I1T) i p. W. Lisiecka. ... W czesci referatowej doc. dr K. Kor-
dylewski opowiedziat zebranym o podrézy wzdtuz wschodnich wybrzezy
Afryki oraz wynikach naukowych uzyskanych na podstawie obserwacji
wykonanych w czasie wyprawy.

Wycieczke zorganizowal Krakowski Oddzial PTA-stronautycznego
pod kierownictwem doc. dr K. Kordylewskiego. Udziat wzigto 10 os6b
w tym 2-je astronomow. Pozostali uczestnicy byli przeszkoleni w obser-
wacjach astronomicznych. Ekspedycja miata poparcie z PAN i odbyta
sie na pokladzie statku ,Olesnica” (6 tys DWT). Koszt 1600 zt od oso-
by. Trasa: Gdynia, Hamburg, Antwerpia, Port Said, porty wschodniej
Afryki i z powrotem.

Do obserwacji uzywano: teleskop zwierciadlany 30 cm, lunetke AT-1
dla sputnikéw oraz binar dla szukania komet.
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Teleskop Kazimierza Kordylewskiego. Zostatl zakupiony od spadkobiercow
Astronoma do tworzonego na Gorze Zurawiej k. Fromborka Ludowego Ob-
serwatorium Astronomicznego i wzbogacit zbiory Dziatu Historii Astronomii.
Teleskop jest reflektorem systemu Newtona i jest ciagle sprawny. Sktada sie
z tubusu o dlugosci 2 m, zwierciadla o Srednicy 31 cm, stalego okularu 310/
1800, montazu widlowego i szukacza (lunetki AT-1). Ogniskowa teleskopu wy-
nosi 205 cm, a najstarsza jego czescia jest pochodzace z XIX wieku zwierciadto.
Obecnie nalezy do Muzeum M. Kopernika we Fromborku (Park Astronomicz-

ny) (przyp. Red.).

Obserwacje wykonywano na statku i jeden raz na ladzie w Kenii.
W czasie obserwacji statek byl zaciemniony (oprécz $wiatel sygnaliza-
cyjnych). Najlepsze warunki obserwacji byty w pasie przyzwrotnikowym
na Morzu Czerwonym. Teleskopem wykonano 1500 obserwacji (60 mi-
niméw gwiazd zmiennych). Najwazniejszym bytlo jednak szukanie poja-
snienia wzdtuz orbity Ksiezyca pochodzacego od rozproszonej materii.
Uczestnicy obserwacji nie byli uprzedzeni o celu obserwacji. Obserwato-
rowie wkreslali krzyzyki w miejsca najjasniejsze i kotka w najciemniejsze
w pasie ekliptyki. Nastepnie doc. Kordylewski opracowat te obserwacje,
ktore potwierdzity jego przypuszczenia co do wystepowania pojasnienia
wzdtuz drogi Ksiezyca. Otrzymane wyniki wskazuja na istnienie pier-
Scienia wokot Ziemi wzdtuz orbity Ksiezyca. Wyniki te doc. Kordylew-
ski zglosit do Centr. Biura Telegr. IAU w Cambridge. Doc. Kordylewski
przypuszcza, iz materiat na orbicie Ksiezyca pochodzi z okruchéw gleby
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ksiezycowej wyrzuconej podczas spadkoéw meteoroidow, ktore to groma-
dzg sie w punktach libracyjnych, a nastepnie rozchodza sie po orbicie
Ksiezyca. Rachunki Colombo (1962 r.) wskazywaly wtasnie na daznosé
rozciggania sie oblokow libracyjnych wzdtuz orbity Ksiezyca. Doc. Kor-
dylewski podal efemeryde dla 8 okreséw w ciggu roku w ktoérych mozna
obserwowa¢ dogodnie z Ziemi jej pierscien. W czasie ekspedycji wypa-
daty wtasnie 3 takie okresy obserwacji. Odkrycie to znalazto za gra-
nicg uznanie, jak réwniez u nas w Krakowie. Natomiast w Warszawie,
astronomowie negatywnie ustosunkowali sie do odkrycia doc. Kordylew-
skiego. Wedtug Docenta pierscien byt juz wielokrotnie obserwowany przy
otrzymywaniu izofot nieba, lecz nikt na to nie zwrocit uwagi. Potwierdze-
nia zatem trzeba szuka¢ w starym materiale obserwacyjnym i oczywiscie
w biezacych obserwacjach wedtug efemerydy.

Zebrani oklaskami podziekowali doc. Kazimierzowi Kordylewskiemu
za przedstawienie swojego odkrycia i wrazen z podrozy. W koncowym
stowie prof. E. Rybka pogratulowat doc. Kordylewskiemu podkreslajac
wage osiggnietych wynikéow.

ZN 504, 24 lutego 1967. K. Kordylewski zakomunikowat, iz nadeszty
szczegotowe wiadomosci potwierdzajace jego odkrycia przez naukowcow
w Kalifornii, ktérzy wykonywali obserwacje z poktadu samolotu stra-
tosferycznego. Nastepnie K. Kordylewski podzielit sie w wygtoszonym
referacie swoimi dociekaniami wynikajacymi z obserwacji gwiazd zmien-
nych, a mianowicie: w odlegtosci okoto 10 parsekoéw, w kierunku bieguna
potudniowego Galaktyki, istnieje masa rzedu M = 10° mas Stonca, ktora
powoduje przyspieszenie w ruchu Storica skierowane ku gwiazdozbiorowi
Herkulesa, oraz wywotuje perturbacje w ruchu odlegtych planet, takich
jak Uran i Pluton.

ZN 543, 21 lutego1969. K Kordylewski przedstawia informacje, iz na
postawie zmian okreséw gwiazd zmiennych, mozna wnioskowa¢ o zmia-
nach apeksu Stonca. Wyglosit referat pt: ,,Hipotetyczna masa w Galak-
tyce i jej wptyw na Uktad Stoneczny”.

ZN 567, 6 listopada 1970. H. Brancewicz referuje prace Rosena i Wolf-
fa, ktora ukazata sie w Nature: ,,Czy obtoki libracyjne sg realne?”. Zda-
niem autoréw istnieje wiele trudnosci teoretycznych w wytlumaczeniu,
jak mogtaby si¢ zbiera¢ materia w punktach libracyjnych. W dyskusji,
m. in. K. Kordylewski stwierdzit, iz literatura na ten temat obejmuje
ponad 100 prac (obecnie ponad 200), wsréd ktérych sg obserwacje nega-
tywne i pozytywne, np. obserwacje z 1966 roku podczas jego ekspedycji
do Afryki.
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Protokét z 603 Zebrania Naukowego z dnia 17.V.1973 tez przedsta-
wiam tu w catosci.
Obecni: prof. Koziet, prof. Rybka, prof. Zieba, doc. Kordylewski, doc.
Rudnicki, dr Kreiner, dr Kurpinska, dr Mastowski, dr Mietelski, dr Sza-
franiec, dr Trepinska, dr Winiarski, dr Zigba, mgr Brancewicz, mgr Dwo-
rak, mgr Jasko, mgr Hankiewicz, mgr Michalec. Mgr Sek, mgr Urbanik,
p. Snopkowski, p. Tomaszewska, p. Zabierowski.

Po odczytaniu protokotu z poprzedniego Zebrania doc. Kordylewski
wygtosit referat na temat: Obserwacje pytowych satelitéw Ziemi w czasie
wyprawy do Afryki Zachodniej w 1973 roku.

Wyjazd do Afryki Zachodniej w czasie 1.I1. - 15.IV. 1973 dat w wy-
niku ostateczne potwierdzenie istnienia pylowych satelitow Ziemi oraz
stwierdzenie, ze zbiorowe obserwacje wizualne najlepiej nadajg sie do
wyznaczania pozycji tych stabych obiektéow. Aktualnie jest ten wynik
forma uczczenia jubileuszu kopernikowskiego dziesigtym z rzedu uzu-
petnieniem uktadu planetarnego w sposob istotny, jedynym dokonanym
przez Polaka.

Pytowe satelity Ziemi obserwowane byly przez referenta ze szczytow
Tatr 4 razy w ciggu lat 1956-1961 w tym jeden raz rowniez fotograficznie
na 4 kliszach rozmierzanych nastepnie fotoelektrycznie, a p6zniej 4 razy
w czasie wyprawy do Afryki Wschodniej w 1966 r. i 5 razy w czasie
ostatniej ekspedycji.

Obserwowali je wizualnie i fotoelektrycznie obserwatorowie kalifornij-
scy z poktadu samolotu stratosferycznego. Sfotografowat je astronauta
Scott (tu btad, powinno by¢ Worden — przyp. Red.) z wyprawy Apol-
lo 15 i1 wreszcie dokonywane sg bardzo nieliczne obserwacje z obser-
watoriow satelitarnych. W Afryce Zachodniej obserwowato 8 cztonkéw
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego z pokltadu statku towarowego
MS ,Wyspianski”, ktéry w czasie rejsu na petlnym morzu byt zupeknie
zaciemniony. Stosowano metode wizualng wypracowang specjalnie do
zbiorowych obserwacji, gwarantujaca niezaleznos¢ i precyzje poszczegol-
nych zaobserwowanych pozycji. Kolejne wieczory dawaty zmiany pozycji
obiektow, zgodne z ruchem punktow libracyjnych Lagrange’a w uktadzie
Ziemia-Ksiezyc z zachowaniem ksztattow pylowego satelity Ziemi. Pla-
nowane sg ponowne proby fotografowania pytowych satelitow Ziemi ze
szczytow Tatr w oparciu o specjalne materiaty fotograficzne i ponowne
wyprawy do strefy rownikowej dla kontroli i dalszego badania zjawiska.

W dyskusji prof. Koziet zauwazyt, ze dla obiektow odkrytych przez
doc. Kordylewskiego lepsza bytaby nazwa obtoki niz ksiezyce. Referent
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jednak uwaza, ze w nazwie powinno by¢ zaznaczone to, iz obiekty te
kraza wokot Ziemi, czego nazwa obtok wcale nie méwi. Mozna tez uzywac
nazwy pytowe satelity. Prof. Koziet interesowat sie takze pytaniem czy
w innych miejscach orbity Ksiezyca niz okolice punktow Lagrange’a nie
ma takze jakichs zageszczen pytow.

Referent odpowiedzial, ze przeszukano cata orbite Ksiezyca z nega-
tywnym rezultatem. Mgr Brancewicz interesowal sie teoretyczng strong
zagadnienia i przestudiowalt prace japonskiego astronoma Seki-Guchi do-
tyczaca tej sprawy. Seki-Guchi stwierdza, ze czasteczki pytu rozmiesz-
czone wzdtuz orbity Ksiezyca pod wptywem perturbacji daza do roz-
ktadu jednorodnego. Podobnie zachowujg si¢ pytki z rejonéw punktow
libracyjnych. Referent odpowiedzial, ze niezaleznie od cytowanej pracy
juz z teorii Lagrange’a wynika, ze istniejg orbity libracyjne czasteczek,
a z pracy Colombo wynika iz sity grawitacyjne pola Lagrange’a rozcigga-
ja obtok w obiekt podtuzny na ok. 20° w ciggu 6 miesiecy. Tak wiec obtok
ma tendencje do rozpraszania si¢ lecz naptyw nowych czastek materii
miedzyplanetarnej powoduje, ze zachowuje on z pewnoscig trwaltosé.

Z kolei zabrat gtos doc. Rudnicki stwierdzajac, ze nalezy si¢ spodzie-
wac wielu jeszcze prac teoretycznych na ten temat, ale najwazniejsze jest
samo odkrycie. Doc. Rudnicki sktadat juz doc. Kordylewskiemu gratu-
lacje gdy kosmonauci potwierdzili istnienie obtokéw, a teraz sktada je
ponownie.

Prof. Rybka zwrocit jeszcze uwage na pewien efekt fotometryczny.
Poniewaz pytki na orbicie Ksi¢zyca sg widoczne dzigki o$wietleniu ich
przez Stonce wiec przy pewnej kombinacji kata padania i kata odbicia
moze pojawic sie pojasnienie w jakims miejscu nawet przy jednostajnym
rozmieszczeniu czastek na catej orbicie. Doc. Kordylewski odpowiedziat,
iz rozpatrywat to zagadnienie. Jezeli pytki nie sg sferyczne to najjasniej
powinny swieci¢ w opozycji, natomiast jezeli sg kulkami, to odbijaja
swiatto we wszystkich fazach jednakowo i, co potwierdza obserwacja,
we wszystkich fazach sg jednakowo jasne. Zdjecie, ktore referent poka-
zal byto robione w fazie 90° od Stonca, gdzie indykatrysa rozpraszania
dawataby minimum blasku. Zebranie zakonczyto sie o godz. 19:10.

ZN 629, 10 stycznia 1975. K. Kordylewski wygtlosit komunikat na-
ukowy zatytulowany: , Elementy Pylowych Ksiezycéw Ziemi oraz prawa
ruchu Pytowych Ksiezycow Ziemi”, wyznaczone z wizualnych obserwacji

wykonanych na Morzu Czerwonym w okresie od lipca do pazdziernika
1974.

W tym tez mniej wiecej czasie (1973-76) powstaje Obserwatorium
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w Roztokach Gérnych w Bieszczadach, gtownie dzigki wysitkowi fizycz-
nemu paru zapalonych obserwatoréw i ludzi z warsztatu OAUJ, tez mi-
losnikéw Bieszczadéw. Byty tam idealne warunki do prowadzenia m.in.
obserwacji pytowych satelitéw Ziemi. Tam widzialem swdj cien rzucany
od swiecacej Wenus. Obserwacji okolic punktéw libracyjnych Ly i Ls,
metodami nie tylko fotograficznymi, podjat si¢ dr Maciej Winiarski.

ZN 647, 9 stycznia 1976. Dr Maciej Winiarski wygtosit referat: ,,Ob-
serwacje obiektéw w punktach libracyjnych uktadu Ziemia-Ksiezyc”.

ZN 667, 2 grudnia 1977. Dr Maciej Winiarski wyglosit referat : ,,Wy-
niki obserwacji punktow libracyjnych uktadu Ziemia-Ksiezyc”.

Jak mi wiadomo, praca ta przedstawiona jako habilitacyjna, zosta-
ta pozytywnie zaopiniowana przez Rade Wydziatu w UJ, ale nie prze-
szta przez Centralng Komisje w Warszawie. DyskutowaliSmy w tamtym
czasie z Maciejem zasadno$¢ powigzania daty obserwacji ksiezycow py-
lowych, ze stanem aktywnosci Stonca, gdyz w czasie duzej aktywnosci
Stonica, wiatr stoneczny wywiewa i rozprasza pyty gromadzace sie w pu-
tapkach Ly i L5, a w czasie spokojnego Stonica znéw sie one tam groma-
dza. W kazdym razie, klisze Macieja czekaja w OA UJ na zeskanowanie
do postaci cyfrowej, a material obserwacyjny bedzie wtedy mozna po-
wigza¢ z danymi o rozbtyskach i wietrze stonecznym. Zatem nalezy mieé
nadzieje, ze brak pojasnien w punktach libracyjnych Ly i Ls, w czasie
duzej aktywnosci stonecznej, to tez dobra wiadomos¢.

W 1964 byto minimum miedzy cyklami XIX i XX aktywnosci sto-
necznej, w 1976 — minimum miedzy cyklami XX i XXI oraz w 2019 —
minimum miedzy cyklami XXIV i XXV. Podczas obserwacji Kordylew-
kiego w 1961 roku liczba Wolfa wynosita okoto 70, w 1966 — okoto 30,
w 1973 okoto 40, a w 1974 okoto 50. Predkos¢ wiatru stonecznego nie
zawsze dobrze koreluje sie z liczba Wolfa, ale dla pewnosci trzeba by
siecgna¢ po dane katalogowe w momentach obserwacji. Jest to w kaz-
dym razie materiat na ciekawa prace, zwigzang z pytowymi ksiezycami
w uktadzie Ziemia-Ksiezyc.

Moze ktos chetny chcialtby po latach powtorzy¢ wyprawe statkiem
na Morze Czerwone, aby wykona¢ tam obserwacje pytowych Ksiezycow
Kordylewskiego? Jest jednak podstawowa trudnos$é¢ — zupelny brak floty
handlowej pod nasza, bialo-czerwona banderg. W takim razie moze by
ponowi¢ obserwacje wykonywane przez Macieja Winiarskiego w Rozto-
kach Gornych? Niestety, to Obserwatorium juz tam nie istnieje. Zatem
nie ma innego wyjscia, trzeba tylko szuka¢ nowych mozliwosci obserwa-
cyjnych.
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Bozena Kwitowska (de domo Szkulska)

Astronomia Nova

Bedac studentks astronomii na Wydziale Matematyki, Fizyki i Che-
mii Uniwersytetu Jagiellonskiego dowiedziatam sie o prowadzonym przez
profesora Kazimierza Kordylewskiego Studium Astronautycznym pn.
,Pytowe Ksiezyce Ziemi”.

Mtodziencza ciekawosé Swiata i zachwyt ,niebem gwiazdzistym” spra-
wity, iz zapisalam sie i uczestniczytam w zajeciach Studium, odbywaja-
cych si¢ na jesieni 1975 roku przy ul. Kopernika, w niewielkim budynku
sasiadujagcym z Collegium Sniadeckiego. Program kursu, ktéry zawieral
sie w 7 posiedzeniach po 1.5 godz., obejmowal metode obserwacji wizu-
alnych, teorie ruchu, historie badan i konsekwencje naukowe. Po spotka-
niach uczestnicy otrzymywali zadanie domowe; ponizej podaje niektore
polecenia, przepisane z wtasnych notatek (zachowatam bowiem zeszyt
z wykladami Studium, a takze efekty moich obserwacji).

Zadania:

1. Srednica pylowego ksiezyca wynosi 50 000 km. Przyjaé kule o ta-
kiej srednicy i obliczy¢, ile jest pytkéw w odlegtosci 1 km jeden od
drugiego.

2. Jezeli zatozy¢, ze Srednica kazdego pytku wynosi 0.1 mm, to jaka
powierzchnie zajma?

3. Obliczy¢ mase pytowego ksiezyca, przyjmujac gestoéé 3 g/cm?.

4. Ile musiatoby by¢ pytkow, aby obtok w swej srodkowej czesci byt
nieprzezroczysty, a zatem odbijat Swiatto catkowicie i Swiecit jak
Ksiezyc?
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Cwiczenia praktyczne:

1. Nanie$¢ skale («, ) na mapke milimetrows i wykresli¢ gwiazdy
Oriona o podanych wspétrzednych.

2. ,Przy pieknej pogodzie wyjs¢ pod gote niebo, w miejscu ciemnym,
zabra¢ mapke, latarke i otowek zwyktly. Zidentyfikowac jasne gwiaz-
dy (pomijajac planety), wedlug nich zorientowaé¢ mapke wzgledem
pionu. Rozpoznaé poszczegdlne gwiazdozbiory (...) Planete Jowisza
prosze wkresli¢ na mapce (...) Podobnie po 15 grudnia z Marsem
(...)” — cytat ze streszczenia wykladéw piéra profesora Kordylew-
skiego.

Obserwacje przeprowadzatam w Zakopanem i mimo, iz moje mieszka-
nie znajdowato sie w centrum miasta, to na pobliskiej Rowni Krupowej
warunki do obserwacji byty wySmienite. Nikt wowczas jeszcze nie styszat
o ,Malyszomanii” czy ,,Sylwestrze marzen”.
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Fragment ¢wiczebnej mapki nieba rozdawanej uczestnikom Studium.

Stuchajac wyktadéw profesora Kordylewskiego, wyczuwalo sie ogrom-
ng pasje, zaangazowanie Astronoma i zarazliwg wrecz fascynacje. Oprocz
przekazywania konkretnej wiedzy, Profesor raczyt stuchaczy barwnymi
opowiesciami, m. in. o swoich pierwszych obserwacjach pytowych ksiezy-
cOW Ziemi na szczycie Lomnicy, o wyprawach z amatorami-obserwatorami
na statkach u wybrzezy Afryki, o potwierdzajacych przewidywania wy-
nikach, przestanych przez amerykanskie orbitalne stoneczne obserwato-

rium OSO-6.
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Fragment notatek spisanych przez autorke podczas wyktadow Kazimierza
Kordylewskiego, prowadzonych w ramach Studium.

7 profesorem Kordylewskim miatam okazje spotkac sie osobiscie tak-
ze przy innej okazji. Bytam onie$smielona, ale i niezwykle zaszczycona,
ze poswiecit mi dtuzsza chwile, gdy przysztam podbi¢ swoja legitymacje
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego i uisci¢ sktadki cztonkowskie.
Przyjal mnie w siedzibie Polskiej Akademii Nauk przy ul. Stawkowskie;
i dtugo ze mng rozmawiat. Dowiedziatam sie¢ woéwczas, ze przygotowany
jest do lotu w kosmos pierwszy Polak, co wiecej Profesor podat mi jego
nazwisko! Czutam sie wyjatkowo — ja studentka I czy II roku astrono-
mii, dyskutujaca niemalze po partnersku z wielkim Czlowiekiem; mimo
dzielacych nas réznic: wyksztatcenia, wiedzy, wieku...

W marcu 1981 towarzyszytam Profesorowi w jego ostatniej ziemskiej
drodze na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie, niosagc wieniec w dele-
gacji Obserwatorium Astronomicznego UJ.

91



Bozena Kwitowska

POLSKIE TOWARZYSTWO ASTRONAUTYCZNE

ODDZIAL KRAKOWSKI

STUDIUM ASTRONAUTYCZNE
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Swiadectwo ukoriczenia przez autorke Studium Astronautycznego.
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Autorka (w srodku) prezentuje Magdalenie i Bogdanowi Wszotkom swoje pa-
miatki z uczestnictwa w Studium Astronautycznym.
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Wtodzimierz Godlowski

Instytut Fizyki Uniwersytetu Opolskiego

Zanim osobiscie zetknatem si¢ z docentem Kazimierzem Kordylew-
skim styszalem o nim wiele i zapewne to rowniez przyczynito sie do
rozwoju moich mtodzieficzych zainteresowan astronomig. Zona docen-
ta Kordylewskiego, Jadwiga, byla bliska przyjacidétka mojej babci Zofii
Godtowskiej. W zwigzku z tym w domu do$¢ czesto poruszano tematy
astronomiczne, a w szczegolnosci problem pytowych ksiezycow Ziemi.
Miatem tez przyjemnos¢ poznaé¢ osobiscie panig Jadwige i stuchac jej
opowiesci o wyprawach, majacych na celu obserwacyjne potwierdzenie
istnienia ksiezycow pylowych. Zapamietatem z tego wtedy, ze ksiezy-
ce sg trudne do obserwacji i zeby je dobrze obserwowac¢ nalezy udaé
sie w okolice rownika. W praktyce, ze wzgledu na wysoki kurs dolara
w PRL, najtatwiej byto to zorganizowac¢ tadujac ekspedycje na jakis
polski statek handlowy. W ten sam sposéb jezdzity np. ekspedycje ar-
cheologiczne, o czym takze rozmawialo si¢ w naszym domu ze wzgledu
na to, ze moj ojciec, Kazimierz Godlowski, pomagatl w organizacji ta-
kich wypraw. Wyprawy te nie byty zupelnie bezpieczne — pamigtam
opowiadanie pani Kordylewskiej jak ekspedycja, dokonujac obserwacji
na brzegu Afryki, wpadla w rece ludozercow i udalo jej sie uwolnié¢ tyl-
ko dzieki szczesliwemu trafowi. Kluczowa role odegrato to, ze jednemu
z uczestnikéw, mimo zwigzanych rak, udato sie uruchomic latarke i jej
wlaczanie 1 wyltaczanie wywotato takie wrazenie, ze ekspedycja zostata
uwolniona (czy tez udato sie jej samej uwolnic).

Nieco pdézniej, bedac juz uczniem szkoty podstawowej, chodzitem na
kursy docenta Kordylewskiego poswiecone badaniom jego ksiezycow.
Kursy odbywaly sie jeszcze w starym Obserwatorium UJ przy ul. Koper-
nika. Na tych kursach Docent przedstawiatl zaréwno obserwacyjne do-
wody za istnieniem ksiezycow, jak i opisywal kwestie punktow libracji,
a tym samym teoretyczne podstawy istnienia obtokéw Kordylewskiego.
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Kwestia ta budzita kontrowersje, poniewaz liczni naukowcy pokazywa-
li, ze perturbacje ze strony Stonca uniemozliwiajg istnienie w punktach
L4 i Ly trwalych koncentracji pytéw. Kordylewski, opierajac sie na swo-
ich obserwacjach ksiezycow pytowych, kwestionowat stusznos¢ tych prac,
i twierdzit, ze ksiezyce te, skoro sg obserwowane muszg by¢ trwate, co
niestety powaznie zaszkodzito idei istnienia pylowych ksiezycow. Dzis
wiemy (co zostalo szczegétowo omoéwione réwniez na seminarium po-
swieconemu Kazimierzowi Kordylewskiemu w Rzepienniku Biskupim,
2019), ze w rzeczywistosci ksiezyce pylowe Ziemi nie sa stabilne, a mo-
zemy je obserwowac dlatego, ze ciagle sg zasilane nowymi ziarnami pytu.
W zwiazku z tym ich jasnos$¢ zmienia si¢ w czasie i zalezy od aktywnosci
stonecznej co powoduje dodatkowe problemy obserwacyjne.

Na wspomnianych kursach Kazimierz Kordylewski wyjasnial nam
rowniez, dlaczego sa problemy z obserwacjami pylowych ksiezycow
i w konsekwencji, dlaczego sa one najlepiej widoczne w strefie okoto-
rownikowej. Punkty Lagrange’a lezg na orbicie Ksiezyca w odlegtosci
60 stopni od niego, a ten obszar, jak pokazal Kordylewski, rzadko jest
widoczny na tle dostatecznie ciemnego nieba. Poniewaz obserwowane
obiekty bytly rozciggte oraz mialy mata jasnos¢ powierzchniows i w re-
zultacie byty bardzo stabo widoczne, Kordylewski zaproponowal ory-
ginalng metode obserwacyjna. Ideg byto prowadzenie obserwacji przez
zespOl obserwatoréw, niekoniecznie (a nawet z reguty nie) profesjonal-
nych astronoméw, ktérych nie informowal, gdzie doktadnie winien sie
znajdowacé pytowy ksiezyc. Kazal im obserwowaé szerszy, niz poszuki-
wany obiekt, rejon nieba i nastepnie zaznacza¢ na mapie miejsca, gdzie
obserwator widzi pojasnienia. Oczywiscie my na kursie nie dokonywali-
smy obserwacji optycznych rzeczywistych rejonéw nieba, ale mieliSmy do
dyspozycji zdjecia. Potem brat te mapy i wyznaczal obszar, gdzie wiek-
szoS¢ obserwatorow cos$ zauwazyto. I okazywato sie, ze nawet w naszej
grupie zupetnie nieprzeszkolonych ,obserwatorow” zaznaczano ten ob-
szar, gdzie pytowy ksiezyc powinien si¢ rzeczywiscie znajdowac¢. Metoda
ta byta nowatorska i jej skutecznosé¢ jest oczywiscie dyskusyjna. Trze-
ba jednak zauwazy¢, ze na tej samej zasadzie opiera sie obecnie szereg
nowoczesnych projektow astronomicznych np. Galactic Zoo (w tym pro-
jekcie chodzi o klasyfikacje typow morfologicznych odlegtych galaktyk —
poniewaz nie ma do tej pory dobrze dziatajacych algorytmow kompute-
rowych pomyst polegal na tym by obiekty te ogladata grupa obserwato-
row — niekoniecznie profesjonalnych astronomoéw — i na podstawie tych
ogledzin wpisywali oni ,swoje typy”, nastepnie do katalogu wpisuje sie
typ ustalony wiekszoscia gloséw).
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Zapamictatem jednak réwniez, ze Docent nie ograniczat sie tylko do
dowodow ze swoich obserwacji. Dowodem, ktéry mnie osobiscie przeko-
nat, byly prezentowane przez niego wyniki obserwacji przeciwswiecenia
dokonane na stacji kosmicznej Skylab. Przyrzady stacji Skylab mierzy-
ly jasnos¢ przeciwswiecenia. Chodzilo o to, ze zaréwno przeciw$wiece-
nie, jak i ksiezyce pytowe sa obiektami rozciggltymi, dlatego tez, kiedy
ksiezyc pytowy przechodzil przez przeciwswiecenie mozna byto zaob-
serwowaé znaczace pojasnienie jego jasnosci (Kordylewski juz wezesniej
ocenit jasno$¢ pytowego ksiezyca jako okoto potowe jasnosci przeciwswie-
cenia). Obserwacje przeciwswiecenia normalnie sg trudne i dlatego wta-
snie istotne byly badania wykonane na stacji kosmicznej. Niestety ten
argument nie zostal w tamtym czasie odpowiednio doceniony. Jakie byty
tego przyczyny? Poza opisanym wyzej faktem, ze Kordylewski upierat
sie przy stabilnosci ksiezycéw pytowych, podczas gdy teoretycznie wyka-
zano jej niemozliwo$¢, zaszta jeszcze druga okolicznosé. Ot6z Kazimierz
Kordylewski bardzo przezywal krytyke oraz niedowierzanie wobec jego
wynikow obserwacyjnych (obserwacje byly dokonywane gtéwnie okiem
nieuzbrojonym, a Docent byt znakomitym obserwatorem, o bardzo czu-
tym oku, i czesto inni obserwatorzy nie widzieli tego co on). W zwiazku
z tym, kiedy jego obserwacje wskazywaly, ze pytowe ksiezyce odchylaja
sie od potozenia punktéw libracji zaczat rysowac ich orbity nie przecho-
dzace przez te punkty i zaczat twierdzi¢, ze ksiezyce pytowe nie majg nic
wspolnego z libracyjnymi punktami Ly i Ls. Zapowiadal nawet, ze na
podstawie tych obserwacji wprowadzi ,nowe prawa Keplera”. Oczywiscie
przyczynito sie to tylko do kompromitacji catej koncepcji a do tego, ze
na piecdziesiat lat przestano sprawe traktowa¢ powaznie. Prawa Keplera
wynikaja z praw grawitacji i ich modyfikacja wymagataby modyfikacji
teorii grawitacji. Przyczyna odchylen pozycji pytowych ksiezycow Ziemi
od pozycji punktow Ly i Ly stata sie jasna catkiem niedawno.

Ot6z ostatnio istnienie ksiezycoéw pylowych zostalo potwierdzone
przez prace zespolu wegierskiego (Sliz-Balogh, Barta, Horvath, 2018,
MNRAS 480, 5550-5559). Obserwowali oni za pomocg filtrow polaryza-
cyjnych ,podejrzane” obszary nieba, mogli wiec stosunkowo tatwo zaob-
serwowac $wiatto odbite od ksiezycow pytowych. I okazalo sie, ze rzeczy-
wiscie pozycje tych obiektow odchylaja sie od punktow libracji Ly i Ls
ale przyczyny tego sa zupekie rézne od tych, ktore postulowat w latach
siedemdziesigtych Kordylewski. W latach siedemdziesiatych XX wieku
uwazano, ze problem ksiezycow pytowych jest to po prostu klasyczny
ograniczony problem trzech ciat. Tymczasem oblok pytowy sktada sie
nie z jednego ciata, ale z wielu ziaren pytu. Czyli mamy do czynienia
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z problemem N cial, z ktérych dwa sa masywne a pozostate maja mase
dazaca do zera. Symulacje takiego ,ograniczonego” problemu N cial
(z masa N-2 ciat zblizona do zera) przeprowadzone przez zespot wegier-
ski pokazaly, ze w takiej sytuacji potozenie obtoku pytowego faktycznie
bedzie oscylowalo wokoét punktow Ly i Ly ograniczonego problemu trzech
cial. Czyli wynik Kordylewskiego, ze potozenia ksiezycéw pytowych od-
chylaja sie od punktow Ly i Ls, jest argumentem za (a nie przeciw) po-
prawno$cia jego obserwacji. Nasuwa sie tutaj uwaga natury ogélnej. Cza-
sem zdarza sie, ze obserwator czy tez eksperymentator otrzyma wyniki
dziwne i zdajace sie odbiega¢ od panujacych teoriiiich przewidywan. Za-
zwyczaj, jesli chce sie opublikowac taki wynik, trzeba przedstawié¢ jakies
proponowane wyjasnienie tego rezultatu. Prowadzi to do sytuacji, w kto-
rych wymusza sie na autorach przedstawienie jakiejs czasami wariackiej
hipotezy tylko po to, by takie wyjasnienie znalazto sie w pracy. Tymcza-
sem czesto lepiej bytoby powstrzymaé sie¢ od tego i po prostu napisac:
wyniki otrzymatem jakie otrzymatem i jestem przekonany, ze nie sa one
wynikiem poczynionych bledow, ale ,sprawa wyjasnienia otrzymanych
rezultatow wymaga dalszych badan”, co jak wiadomo przettumaczone
na jezyk potoczny oznacza ,absolutnie nic z tego nie rozumiem”. Moim
zdaniem, gdyby tak postapiono w przypadku pytowych ksiezycéw Ziemi,
to ta problematyka nie zostataby zdyskredytowana na prawie p6t wieku.

Kiedy w roku 1978 rozpoczatem studia astronomii w UJ docent Kor-
dylewski byt juz na emeryturze. Poniewaz byl osobg nietuzinkowsa, bu-
dzit zywe kontrowersje wérod pracownikow do tego stopnia, ze ich echo
docierato nawet do mtodych studentéw, takich jak ja — niezaleznie od
tego, ze informacje o pewnych bardzo niesympatycznych konfliktach do-
tarty do mnie lata wczesniej, poniewaz zapamietatem je z rozméw prowa-
dzonych przez panig Kordylewska z innymi paniami goszczacymi u mojej
babci — nie bytem wiec nimi zdziwiony. Podejscie 6wczesnie pracujacych
w Obserwatorium (mieszczacym sie juz w Forcie Skata) pracownikéw by-
lo skrajnie rozne. Z jednej strony zapamietatem pogardliwe oczekiwanie
jednego z pracownikéw na zwolnienie przez docenta Kordylewskiego po-
koju, do ktérego ciggle miat prawo jako emerytowany samodzielny pra-
cownik Obserwatorium, szydzacego, ze: ,co w obecnej sytuacji nastapi
jak zemrze”. Z drugiej jednak strony np. dr Maciej Winiarski méwit nam
na zajeciach o osiggnieciach Kordylewskiego. Miedzy innymi opowiadat
nam, ze docent Kordylewski na podstawie swoich badan twierdzit, ze ma-
sa Galaktyki jest wieksza niz é6wczesnie uwazano. Kordylewski otrzymat
te wyniki w nastepujacy sposob. Jako znakomity obserwator zajmowat
sie miedzy innymi wyznaczaniem wykresu O-C (minimum obserwowane
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minus kalkulowane) dla gwiazd podwéjnych zaé¢mieniowych. Z tempa
zmian tego wykresu w czasie mozna wyznaczyC przyspieszenie z jakim
dany uktad gwiazd podwojnych porusza si¢ wzgledem Stonca. Znajac
przy tym wspotrzedne galaktocentryczne uktadow i ich odlegtosci moz-
na byto zmapowaé przyspieszenia dosrodkowe (wzgledem centrum Ga-
laktyki) obserwowanych uktadéw. Z prac Kordylewskiego wynikato, ze
przyspieszenia uktadéw wzgledem Stonca, a tym samym przyspieszenia
dosrodkowe uktadow, sa wieksze niz oczekiwano, co automatycznie ozna-
czalo, ze masa Galaktyki jest wieksza niz 6wcze$nie uwazano. Bytla to
antycypacja istnienia ciemnej materii w dysku Galaktyki. Warto w tym
miejscu podkresli¢, ze byto to wiele lat przed przetomowymi pracami Ve-
ry Rubin dotyczacymi istnienia ptaskiej krzywej rotacji w galaktykach
(a nawet wczesniej, niz jej prace dotyczace efektu Rubin-Forda), ktére
przekonaly uczonych o istnieniu ciemnej materii. W tym czasie temat
ciemnej materii byt tak niepopularny i kontrowersyjny (istnienie ciem-
nej materii postulowal co prawda juz w 1933 Fritz Zwicky na podstawie
badan predkosci radialnych galaktyk w gromadach, ale tych jego wyni-
kéw nikt nie traktowal woéwcezas powaznie), ze te prace Kordylewskiego
nie spotkaty sie z praktycznie zadnym zainteresowaniem ani akceptacjg.
A szkoda, bo w innym przypadku badania nad ciemng materig zaczetyby
sie znacznie wczesniej.

Kazimierz Kordylewski byt znany nie tylko z oryginalnych pomystow
i hipotez naukowych, ale i z popierania rozmaitych oryginalnych i nie-
standardowych dziatan. Pragne tu wspomnie¢ dwa aspekty takich dzia-
tan. Pierwszy z nich jest mato znany, ale wydaje mi sie, ze dobrze cha-
rakteryzuje podejscie Kordylewskiego. Ot6z z opowiadan pani Jadwigi
Kordylewskiej pamietam, ze rodzina Kordylewskich byta zainteresowa-
na kwestig Esperanto. W rezultacie syn Docenta, Leszek Kordylewski,
brat udzial w jakims spotkaniu Esperantystéw (o ile pamigtam to albo
w Polsce, albo za granica, ale blisko Polski). I zdobyt tam (juz nie pamie-
tam doktadnie w jaki sposéb — prawdopodobnie wygral jaki$ konkurs)
jakies pienigdze i od razu wptacit je jako wpisowe na Zjazd Esperan-
tystow w Japoniilll Kazimierz Kordylewski nie tylko nie zganit syna za
samowolne zadysponowanie stosunkowo duza kwotg i kiedy trzeba byto
jeszcze do Japonii dojechac — a nie byto to wtedy proste — ojciec pomogt
zorganizowa¢ mu te podréz oraz pokryt jej koszty. I to w sposob bardzo
oryginalny, cho¢ w tamtych czasach logiczny, mianowicie poprzez podroz
koleja transsyberyjska, a nastepnie promem do Japonii.

Druga sprawa jest bardziej znana. Jeszcze w latach piecdziesiatych
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Kazimierz Kordylewski zaangazowal si¢ w tworzenie Krakowskiego Od-
dzialu nowo powstatego Towarzystwa Astronautycznego (ktérego byt
potem dtugoletnim prezesem). Z tej racji odegrat znaczaca role we wspie-
raniu polskiego programu rakietowego, realizowanego przez Jacka Wal-
czewskiego. Role Kordylewskiego opisat profesor Walczewski w swoim
eseju ,, Docent Kordylewski i fenomen entuzjazmu” (w niniejszej ksiaz-
ce, str. 65). Postawe Kazimierza Kordylewskiego wspaniale opisuje cytat
z tego eseju: ,,A jednak Prezes nie tylko nie starat sie ,sprowadzi¢ na
Ziemie” tych, ktorzy w jego Towarzystwie zaktadali Sekcje Mechaniczng
i mowili o budowie rakiet, ale dodawat im ducha, zachecal, popierat na
wszelki dostepny sobie sposéb. Wierzyt. Chwilami wydawato mi sig, ze
wierzyt nawet bardziej, niz my.”

Ale oczywiscie Kordylewski nie ograniczyt sie do wsparcia moralne-
go. Wraz ze skarbnikiem Towarzystwa, inzynierem Markiem Kibinskim,
zdobywal $rodki finansowe na budowe pierwszej rakiety do$wiadczal-
nej oraz zorganizowal darmowe wykonanie urzadzenia laboratoryjnego
niezbednego do dokonania niezbednych prob. Prostg konsekwencja byt
jego udziat w wystrzeleniu pierwszej rakiety na Pustyni Btedowskiej 10
pazdziernika 1958 roku, gdzie petnit osobiscie funkcje obserwatora na
jednym z punktéw pomiarowych.

Na zakonczenie pragne zalaczy¢ jeszcze jedno wspomnienie o dzia-
talnosci Kazimierza Kordylewskiego w Polskim Towarzystwie Astronau-
tycznym. Otéz Towarzystwo organizowato (lub raczej wspotorganizowa-
to, ale innych ewentualnych wspétorganizatoréw nie pamietam) konkurs
poswiecony szeroko rozumianej astronautyce. Nagroda (juz nie pamie-
tam czy tylko dla zwyciezcow, czy jak mi sie wydaje dla wszystkich fina-
listow) byl wyjazd na kosmodrom Bajkonur, co dla normalnych smier-
telnikow oczywiscie nie byto mozliwe. Oczywiscie byto to trudne, ale
jakiez zainteresowanie wywotalo! Rywalizacja byta ogromna i poziom
przygotowania uczestnikow bardzo wysoki. Ja w poétfinale krakowskim
miatem catkiem niezty wynik i zajatem drugie czy trzecie miejsce, ale do
awansu do finatu to nie wystarczyto, bo na to trzeba byto odpowiedzie¢
poprawnie na prawie wszystkie bardzo trudne pytania. W rezultacie ten
konkurs zachecit wielu mtodych ludzi do zainteresowania sie astronauty-
ka. Mozna tylko zatowaé, ze w nastepnych latach ten trend opadt i do tej
pory nie polecieliSmy jeszcze nawet na Marsa, mimo ze wyprawa zato-
gowa na Czerwong Planete, wedtug projektu von Brauna, byta catkiem
realnie planowana na rok 1980! Ale to juz inna historia.
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Astronomka Jadwiga Kordylewska
1906-1977

Roé6za Szafraniec
(Wspomnienie autorki opublikowane w Uranii nr 7/1977, str. 220)

Nie moge oprzeé¢ sie potrzebie napisania swoich spostrzezen o nie-
przecietnej pracy kobiety-astronoma Jadwigi Kordylewskiej, z domu Pa-
jak. Byta pierwsza kobietg-astronomem w Obserwatorium Krakowskim.
Mieszkalam w sgsiedztwie jej rodziny blisko 30 lat w budynku Obser-
watorium Astronomicznego w Krakowie przy ul. Kopernika 27. Z tego
wzgledu prawie codziennie spotykatam panig Kordylewska na schodach
czy na ulicy, a w pogodne noce wiele czasu spedzatySmy razem na ob-
serwacjach astronomicznych w kopule lub na tarasie. Pani Kordylewska
bowiem, mimo ze nie byta etatowg pracowniczka, wiele czasu poswie-
cata pracy astronomicznej. Szukata pilnie komet, obserwowata przeloty
sputnikow w ramach istniejacej wowczas Komisji Sputnikowej w Ob-
serwatorium, obserwowata zakrycia gwiazd przez Ksigzyc i ewentualne
pojawiajace sie niezwykte zjawiska, jak zorze polarne, czy komety. Miata
zawsze na to czas, mimo pracy w domu i wychowywania czworga dzie-
ci. Mieszkajac obok, przez dzielace mieszkania drzwi, znatam rodzine
pani Jadwigi i zawsze stawialam za przyktad ideatu rodziny. Ale pani
Kordylewska nie tylko obserwowata, ale rowniez opracowywata obser-
wacje. Ma wiele prac drukowanych dotyczacych opracowan obserwacji
gwiazd za¢mieniowych, referowanych na Zjazdach Polskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego, ktérego byta cztonkiem. Ma tez wielki wklad
pracy w wydawanych Rocznikach Astronomicznych Obserwatorium Kra-
kowskiego. W ostatnim zas dziesigtku lat wspotpracowata bardzo pilnie
w dokonanych odkryciach swego meza. Mysle o Pytowych Ksiezycach
Kordylewskiego. Razem z mezem wyjezdzata na obserwacje w kraju i za
granice. Trzykrotnie uczestniczyta w ekspedycjach do Afryki dla obser-
wacji Pytowych Ksiezycow. W roku 1973, mimo ze bardzo Zle si¢ czuta
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(cierpiata na nerki), wzieta jednak udziat w wyprawie. Choroba w dro-
dze mineta, a wyprawa wrécita z sukcesami obserwacyjnymi.

Zawsze, ostatnio w 1976 r., towarzyszyta mezowi do Bukowiny Tatrzan-
skiej — tam byta lepsza pogoda — na obserwacje zakry¢ Jowisza przez
Pylowe Obtoki. Dopiero w koncu stycznia 1977 r. czuta sie zZle i to byt
jej pierwszy opuszczony okres obserwacyjny. Moze to spowodowalto za-
wal serca u zapalonej obserwatorki, ktory w potaczeniu z chorobg nerek
w ciggu kilku dni zgasit jej zycie dnia 1 lutego 1977 r. w wieku 71 lat.
Mimo tego wieku pani Kordylewska byta zawsze sprawna i ruchliwa.
Nie widziatam wigkszej zmiany w jej sprawnosci przez te 30 lat znajo-
mosci. A juz od poczatku mojego pobytu w Obserwatorium, to jest od
1947 r., miatam podziw dla jej pracy spotecznej. Mowitam o pani Kor-
dylewskiej, ze to urodzona spoteczniczka. Harcmistrzyni, brata czynny
udziat w zebraniach i pochodach. Czesto spotykatam ja w mundurze
harcerskim. A harcerstwo — to przeciez najwyzszy stopien dziatalnosci
spotecznej. Nalezata do roznych Towarzystw, a w wielu z nich anga-
zowala sie czynnie, nie ograniczajac sie tylko do ptacenia sktadek, jak
czyni to wiekszos¢ cztonkéw. I tak w Polskim Towarzystwie Mitosnikow
Astronomii (otrzymata honorowa odznake) do 1952 r. byta Cztonkiem
Zarzadu. W Polskim Towarzystwie Astronautycznym pelnita funkcje se-
kretarza Zarzadu. W Towarzystwie Esperantystow przez wiele lat, az do
konca zycia, byta Cztonkiem Zarzadu oraz sprawowala inne czynnodci:
np. byta cztonkiem Komisji przy egzaminach kursantéw. Mam ,,Atesto
Nro 1016” z ukonczenia podstawowego kursu jezyka esperanto z pod-
pisem — Jadwiga Kordylewska — jako cztonek Komisji egzaminacyjne;j.
Uczeszczata na wszystkie zebrania i brata udzial we wszystkich Zjazdach
Towarzystw, do ktérych nalezata. Cechowal ja rzadko spotykany zapat
do pracy spotecznej i niezwykta wytrwatosé. Nie szczedzita sit i trudu
dla podejmowanych przedsiewzie¢ naukowych.

Nie moge pominag¢ w tym fragmentarycznym przedstawieniu dziatal-
nosci Jadwigi Kordylewskiej wyrazenia wdziecznosci za rady i pomoc
udzielang mi w wielu wypadkach. To, co napisatam, to tylko niepeina
charakterystyka. Nie spos6b podac¢ wszystkich wydarzen z okresu 30 lat
znajomosci i wspotpracy. Chodzi mi tylko o podkreslenie jej zapatu do
pracy i rzadko spotykanej pasji w dziatalnosci spotecznej. Swoja dzia-
talnoscia zapewnita sobie trwatag pamiec!
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Kazimierz Kordylewski — patronem MOA

Monika Maslaniec

Mtodziezowe Obserwatorium Astronomiczne im. Kazimierza Kordylewskiego

w Niepotomicach

W 2004 roku patronem Mtodziezowego Obserwatorium Astronomicz-
nego (MOA) zostal legendarny astronom krakowski — profesor Kazimierz
Kordylewski. Zostal on wybrany na patrona naszej placowki przede
wszystkim z powodu jego pasji w zakresie popularyzacji astronomii.
Mtodziez przychodzaca do MOA ma mozliwos¢ pogtebienia swoich zain-
teresowan uczestniczac w zajeciach z zakresu popularyzacji astronomii
i astronautyki oraz nauk fizycznych i informatycznych. Do dyspozycji
uczniéw mamy planetarium, gdzie oferujemy, nawet w niepogode, obraz
nieba gwiazdzistego, wyswietlany bezposrednio na kopule planetarium
za pomoca projektora ZKP-1 oraz rzutnikéw multimedialnych klasy HD.
Pokazy te sg bogato ilustrowane obrazami i dzwickami oraz uzupetniane
filmami edukacyjnymi i symulacjami komputerowymi, przedstawiajacy-
mi najnowsze rezultaty obserwacji teleskopowych Wszechswiata. Nasza
dziatalno$¢ statutowa znacznie wykracza poza podstawe programows,
wychowania przedszkolnego i ksztatcenia ogdlnego mtodziezy.

Kazimierz Kordylewski krakowianinem zostal z wyboru! Astronomie,
ktéra zainteresowal sie od dziecinstwa, studiowat od 1922 r. w Uniwer-
sytecie Poznanskim, po czym w 1924 r. przeniést sie na dalsze studia do
Krakowa, na Uniwersytet Jagiellonski. Uzyskat od razu stanowisko asy-
stenta w Obserwatorium Astronomicznym UJ, kierowanym wtedy przez
prof. Tadeusza Banachiewicza.

W 1925 r. Kazimierz Kordylewski, jeszcze jako student, odkryt
w gwiazdozbiorze Kruka nieznang do tej pory gwiazde zmienng nazwang
pozniej T Corvi. W swojej karierze naukowej zajmowal sie wieloma rze-
czami w astronomii. Robit i doskonalit obliczenia z zakresu mechaniki
nieba, organizowal ekspedycje na catkowite za¢mienia Stonca, obserwo-
wal gwiazdy zmienne i opracowywal te obserwacje, zastynat w swiecie
jako odkrywca i nieugiety badacz pytowych satelitéw /ksiezycéw Ziemi.

103



Monika Magdlaniec

Ksiezyce te, to obtoki pytowo-gazowe, powstate jako zageszczenia mate-
rii miedzyplanetarnej w punktach libracyjnych uktadu Ziemia-Ksiezyc.
Znajduja sie one w tzw. punktach Lagrange’a Ly i Lj [1]. Ksiezyce py-
lowe sa wyjatkowo trudne do obserwacji ze wzgledu na swoja bardzo
mata jasnos¢ powierzchniows, a ich gestos¢ zalezy najprawdopodobnie;j
od aktywnosci Stonca.

W Polsce najwigkszy rozglos przyniést profesorowi Kordylewskiemu
nadawany codziennie przez Polskie Radio przez kilkadziesigt lat ,,Sy-
gnal czasu”. Kordylewski opracowal scenariusz audycji, w ktérej dzwiek
oznaczajacy godzine 12:00 nadawany byt z obserwatorium w Krakowie.
Po raz pierwszy stuchacze Polskiego Radia ustyszeli ja 12 lutego 1946
r. Z Obserwatorium Krakowskiego poptynat w eter — wystukiwany klu-
czem do nadawania alfabetem Morse’a — sygnal, a nastepnie odegrano
hejnat z wiezy Kosciota Mariackiego.

Niekonwencjonalnymi dziataniami zaskakiwatl ludzi. Wiele z nich zo-
stalo szczegdtowo omowionych przez innych autorow w niniejszej ksiaz-
ce. Jako zawziety obserwator, niezrownany popularyzator astronomii
i astronautyki, zawsze kompetentny, zyczliwy i serdeczny, ten bodajze
jeden z ostatnich astronomow-romantykow, zyskat sobie ogromng sym-
patie wspotczesnych i potomnych. Oddzialywatl dydaktycznie wedtug
dewizy: ,bawiac — uczy¢, a uczac — bawi¢”. Wedlug niego, astronomia
nalezy sie zajmowac¢ przede wszystkim w gltebokim poczuciu petnienia
doniostej misji, nie zas dla zysku. JesteSmy w MOA dumni ze swojego
Patrona i staramy si¢ w swoich dziataniach by¢ jego godnymi nasladow-
cami.

Literatura

[1] Krzysztof Gtod, 2020, AAN, 1, 95 (wersja elektroniczna pisma dostepna jest pod
linkiem: http://www.oa.uj.edu.pl/pbl/AAN/AANG.pdf)
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Czesé trzecia

Prace naukowe dotyczace obtokow pytowych Kordylewskiego
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Wstep

W niniejszym artykule pochylam si¢ nad literaturg z lat 1961-1970,
dotyczaca zagadnienia pytowych ksiezycéw Ziemi odkrytych przez profe-
sora Kazimierza Kordylewskiego. Charakteryzuje publikacje, ktore uka-
zaly sie w czasopismach naukowych i popularnonaukowych, a takze krot-
kie doniesienia naukowe. Omawiany przedzial czasowy, ze wzgledu na
aktywnos$¢ profesora Kordylewskiego oraz innych badaczy, mozna po-
dzieli¢ na dwa okresy: pierwszy ktory cechuje sie bardzo duza aktyw-
noscia Odkrywcy pytowych ksiezycow Ziemi i obejmuje lata 1961-1962,
drugi, charakteryzujacy sie duzag aktywnoscig innych autoréw — szcze-
golnie amerykanskich, obejmuje czas od roku 1966 do 1970.

Lata 1961-1962

Fundamentalnym jest artykut Kazimierza Kordylewskiego sygnowa-
ny na 2 maja 1961 r., ktéry ukazal sie w ,,Acta Astronomica” (Kordy-
lewski, 1961a). Autor opisuje w nim wyniki swoich obserwacji przepro-
wadzonych na szczycie Kasprowego Wierchu w 1961 r. Na kliszach na-
Swietlonych 6 marca (obszar gwiazdozbioru Lwa) oraz 6 kwietnia (obszar
gwiazdozbioru Panny) i zorientowanych na pole w poblizu tréjkatnego
punktu libracyjnego uktadu dwoch ciat Ziemia-Ksiezyc, Ly, po dziesie-
ciu latach nieudanych prob ich sfotografowania, dostrzega na kliszach
dwa rozmyte obtoki libracyjne (oddalone o kilka stopni od Lj). Artykut
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zostal napisany w jezyku niemieckim. Wydaje mi sie, ze profesor Kor-
dylewski zdajac sobie sprawe z ograniczonego zasiegu czasopisma oraz
jezyka publikacji postanowit réwniez w inny sposob zaciekawi¢ srodowi-
sko naukowe swoim odkryciem. Do ,,Cyrkularza Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej” (ang. International Astronomical Union, IAU), docie-
rajacego do prawie wszystkich instytucji astronomicznych na $wiecie,
bedacego ,astronomicznym telegramem naukowym” wystat w 1961 ro-
ku dwie notatki. W pierwszej, z 23 maja (Kordylewski, 1961b), na trzech
stronach telegramu donosit o swoim odkryciu pytowego ksiezyca Ziemi
wokot punktu libracyjnego Ls. Podal tam réwniez efemerydy (do konca
1961 r.) punktéw Lagrange’a: Ly i Ly. W drugim ,telegramie” z 3 listo-
pada (Kordylewski, 1961c) opisane sa skrétowo wyniki obserwacji wizu-
alnych, fotograficznych i fotoelektrycznych okolic punktu L, wykonane
na Kasprowym Wierchu w drugiej potowie wrzesnia. Oba cyrkularze sa
prezentowane na Rys. 11 2.

W roku 1961 ukazuja sie trzy notatki redakcyjne, a w 1962 — jedna:
wszystkie w amerykanskim czasopi$mie ,,Sky and Telescope” (S&T) do-
tycza odkrycia Kordylewskiego. W pierwszej z nich, zatytutowanej ,New
Natural Satellites of the Earth?” (S&T, 1961a), sporzadzonej w opar-
ciu o cyrkularz IAU 1760, pojawia sie sformutowanie ,Kordylewski’s
clouds”. Druga notatka, znacznie dtuzsza od pierwszej (zajmujaca ok.
80% strony formatu A4; A&T, 1961b) i zatytutowana ,More About the
Earth’s Cloud Satellites” jest w gtéwnej mierze oparta na liScie Profe-
sora, wystanym do Smithsonian Astrophysical Observatory i do S&T.
W notatce tej pojawia si¢ wiele ciekawych szczegdétéw wcezesniej nie pu-
blikowanych. Dowiadujemy sie z niej, m. in., ze Kordylewskiemu udato
sie po raz pierwszy dostrzec (,goltym okiem”) staba poswiate w po-
blizu tréjkatnych punktéw libracyjnych uktadu Ziemia-Ksiezyc juz na
poczatku pazdziernika 1956 roku. Dalej czytamy, ze w dogodnym cza-
sie Smithsonian Astrophysical Observatory przystapi do fotograficznych
obserwacji obtokow. Pojawia sie réwniez zacheta dla mitosnikéw astro-
nomii, doswiadczonych w obserwacjach tzw. przeciwéwiecenia (niem. ge-
genschein; wzrost jasnosci poswiaty wystepujacej w ekliptyce w miejscu
przeciwlegtym Stoncu, bedacej efektem rozpraszania swiatta na materii
pylowej) do obserwacji obtokéw wokot punktow libracyjnych. Ostatnia
notatka z 1961 roku (S&T, 1961c), zatytutowana ,,Cloud Satellite of the
Earth” jest oparta o cyrkularz IAU 1779. W notatce podano informacje,
ze Kasprowy Wierch lezy w Czechostowacji, powielajac tym samym po-
mytke z notatki poprzedniej. W notce z 1962 roku (S&T, 1962) profesor
Kordylewski podaje efemerydy dla punktu L4 dla 4, 5 i 6 grudnia oraz
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warunki widzialnosci dla okolic miasta Flagstaff (Arizona, USA).

Lata 1966-1970

Kolejne doniesienia S&T o obtokach Kordylewskiego pojawiaja sie
dopiero w maju 1966 roku (S&T, 1966; ,,Cloud Satellites Reobserved”).
W notatce autorstwa J. W. Simpsona z Lockheed Missiles and Spa-
ce Co. i jego kolegi R. G. Millera czytamy o tym, ze po dwéch latach
nieudanych préb, 4 stycznia 1964 roku po raz pierwszy udato si¢ im za-
obserwowa¢ ,obiekty Kordylewskiego”. Obserwacje te, przeprowadzane
z powodzeniem w Locksley Observatory (gory Santa Cruz, Kalifornia),
astronomowie powtarzali az do lutego 1966 roku. Byto to pierwsze obser-
wacyjne potwierdzenie istnienia pytowych ksiezycoéw Ziemi przez innych
naukowcow. Cztery miesigce pdzniej pojawia sie krotki list Roberta G.
Roosena (Roosen, 1966), 6wczesnego doktoranta w University of Texas,
(Austin, USA), o jego prébach — niestety zakonczonych niepowodzeniem
— zaobserwowania pytowych obtokow Ziemi w marcu 1966 roku.

W drugiej potowie 1966 roku Kazimierz Kordylewski zorganizowat
kilkumiesieczna wyprawe morska do Afryki. Jednym z jej celéw byty wi-
zualne obserwacje pytowych obtokéw Ziemi przy idealnie ciemnym nie-
bie, tzn. w takich warunkach, jakich na ladzie nie mozna byto w zaden
sposob uzyska¢. Wyprawa i jej wyniki zostaly szczegétowo opisane w ar-
tykule zatytutlowanym , Sprawozdanie z Ekspedycji Naukowej Cztonkéw
Polskiego Towarzystwa Astronautycznego do Afryki. Wrzesien — gru-
dzien 1966 r.” w Postepach Astronomii (Kordylewski, 1968a). Wyniki
badan pozwolity Kordylewskiemu na stwierdzenie, ,ze istnieje materia
pytowa w postaci ktaczkéw o rozmiarach rzedu globu ziemskiego, roz-
mieszczona wzdtuz catej orbity Ksiezyca, nie tylko w poblizu punktéow
Lagrange’a Ly i Ly, w ktorych juz w 1956 r. po raz pierwszy obser-
wowatem pytowe satelity Ziemi. Istnieje zatem pierscien pytowy dokota
Ziemi o rozmiarach orbity Ksiezyca, a w obrebie tego pierscienia znaj-
duja sie nasz Ksiezyc i oba pytowe satelity Ziemi, jako powazniejsze sku-
pienia materii.” O tych dokonaniach profesor Kordylewski zawiadomit
Centralne Biuro Telegraméw Astronomicznych Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej w Cambridge (USA). Notatka ukazata sie w cyrkula-
rzu o numerze 1985 z dnia 16 grudnia 1966 roku (Kordylewski, 1966).
W drodze powrotnej do kraju Kordylewski moéwit o swoim odkryciu na
seminariach w o$rodkach astronomicznych w Brukseli i Amsterdamie,
a po powrocie do Polski réwniez w Obserwatorium Astronomicznym
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Uniwersytetu Warszawskiego (10 stycznia 1967 roku). O ile w dwdch
pierwszych miejscach z uznaniem przyjeto odkrycie, o tyle w Warszawie
przyjeto je krytycznie.

Circulaire No. 176!

é? EAU CENTRAL DES TELEGRAMMES ASTRONOMIQUES.
UNION ASTRONOMIQUE INTERNATIONALE.

Adresse postale;: Bureau Central des télégrammes astronomigues,
Observatory, Ostervold 3, Copenhagen K, Denmark.
Adresse télégraphique; Qbservatory Copenhagen.

LIBRATION CLOUDS IN THEE EARTH-MOON SYSTEM.

A communication from Dr. K. Kordylewski, Observatory
Crakow, reports that after many years of search of faint ob-
jects in the libration points of the Earth-Moon system he suc-
ceeded in obtaining photographic places of two faint cloud-
like objects near the L.-libration point. The objects in question
could be traced on all exposures (4) through microphoto-
meter measurements and the following positions were given:

1961 Y. 7T, @1961.0 d1961.0
camp [ Lyclond 1: 10825® 4130
SR {L_.J-clmld 2: 1050  +13
[La-c]uud 1: 13 40 — 5
| L,-cloud 2: 14 10 - 4

Dr. Kordylewski suggests that similar objects may be found
near the L -libration point and provides a search ephemeris.
The L,-clouds, however, will be unfavourably placed for ob-
servers at more northerly latitudes until January 1962, but
the L;-point could be searched from September 1961.

Apr. 6 22 35. 6

Libration points L; and L. of the Earth-Moon system
Geocentric opposition ephemeris.

Designations: a, d: geocentric equatorial coordinates (1961.0)
of libration point.
Aa, Ad: variation per hour’

n: motion per hour of libration point.
P: position angle, counted from north.

@: phase angle of libration point.
= angular distance from direction opposite
to the Sun.

¢: geographic latitude, with Libration point
at maximum height (60Y) in the vertical of
the rising or setting Moon.

Rysunek 1. Pierwsza z trzech stron cyrkularza IAU 1760.
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1779.
T. 1. - Friyg, Long . 'ondes

@wasm agh 6  FTK 77 10775 kHz  27.84 1{::)
835 9 6 IFTH 42 7428 40.34
9 25 9 36 FTN 87 13873 21.62
12 55 13 6 FTN 87 13873 21.62
1955 20 6 FTK 77 10775 7.84
20 55 21 6 FTH 42 7428 40.39
22 25 22 36 FTN 87 13873 21.62

Les émissions des Ste-Assize, FTA%1, 91.15 kHz (3291 m)
sont commandées sept fois par jour aux mémes heures que

| irnaux de Pontoise. 5
25 slgnaux de Tt N ."'.m_}'ffr?,
Te Chel de Services.

THE OCCULTATION OF VENUS BY THE MOON
ON OCT. 7.
An obzervation of this phenomenon has been communi-

cated by Dr. Herrmann of the Wilhelm-Foerster Ohservatory.
Berlin:

0. T, Olorver
disappearance (last contact): T"48™29'5 (izinski
reappearance (center of disc): 9 15  4.8%) Lehmann
*y reduced for observer’s personal equation
In both cases heavily disturbed air
Instrument: refractor 6-inch (Gizinski), 12-inch (Lehmann).
Site: 4 = (h 53™28%4 east of Greenwich

g = +52028"38%0.

LIBRATION CLOUDS IN THE EARTH-MOON SYSTEM
(cf. U. A. L. C. 1769).

Dr. K. Kordylewski, Observatory Cracow, writes in a letter
to the Central Bureau that in September he searched the
vicinity of the L;-libration point of the Earth-Moon system
by wvisual, photographic and photoelectric observations from
the summit of the 2000 m Kasprowy Wierch mountain. The
reductional work is not yet completed but as preliminary
results the existence of two dimly light-spots could be esta-
blished on three nights with exceptionally good seeing, These
objects, of some 3V extension, were centered at:

Rysunek 2. Cyrkularz TAU 1779 z doniesieniem K. Kordylewskiego dot. obserwacji

okolic Ly przeprowadzonych wizualnie, fotograficznie i fotoelektrycznie we wrzesniu
1961 r.
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1779.
; 1961 0. T 18500 01950.0 .
@ Sep. 16 20m5d™  20h30m  —130
17 21 49 21 20 — 10
18 23 8 22 20 — 6
18 23 8 22 40 — 6

The observations f{rom Sep. 16, and 17 indicate a libra-
tion cloud 8" from L, and in position angle 300" counted
from the pole of the lunar orhit. From previous experiences
with the L-clouds it is inferred that this cloud too may be
found in nearly the same position, relative to L.r during
October and November.

The observations from Sep. 18 point to another cloud,
4% from I, in position angle 340% However, as it could not
be seen on previous nizhts, the reality of this object may
be gquestioned,

No similar objects were seen east of L;. Also photoelee-
Iric measurements, made by the writer and J. Machalski
on Sep, 18, down to the limit of 7™ per square-degree and
covering small fields from the proximity of L, to about 59
distant, revealed nothing.

THE SUPERNOVA IN N.G. C. 4564.
Dr. . Tempesti, Collurania Observatory, Teramo, Italy,
wriles:
On four plates taken with the 165 mm refractor of the
Collurania Observatory in Teramo, Italy, the following mag-
nitudes of the Supernova in N. G. C. 4564 (cf. U. A. L. C. 1’?59]

have been derived by comparison with 5. A. 104 (magnitude
system of the Bergedorfer Spektral-Durchmusterung):

1. T. Pl mag.
May 22.96 18 i
22,98 11. 9
June 10.86 12. 9
16.87 12, 9
1961 Nowv. 3. K. 4, Thernde.

Rysunek 2. (c.d.)
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W lutym 1967 roku ukazal sie¢ w ,,Physics Today” obszerny arty-
kut J. Wesleya Simpsona opisujacy jego obserwacje pytowych ksiezycow
Ziemi, pt. ,Dust-clouds moons of the earth” (Simpson, 1967a). Jednak
krytykow istnienia pytowych ksiezycow Ziemi nie brakowato — rowniez za
oceanem. Juz w maju tego samego roku na tamach tego samego czasopi-
sma pojawit si¢ krotki list zatytulowany ,,Doubt about libration clouds”
(Roosen, i in. 1967), podwazajacy istnienie pytowych ksiezycow Ziemi
i krytycznie odnoszacy si¢ do obserwacji Simpsona. Opinia ta spotka-
la sie jednak ze zdecydowang, miazdzaca odpowiedzig autora artykuhlu
(Simpson i Miller, 1967). Co ciekawe, autorzy tych polemik spotkali sie
kilka miesiecy wczesniej w Honolulu na Hawajach, gdzie w dniach od
30 stycznia do 2 lutego odbywalo sie sympozjum pt. , The Zodiacal Li-
ght and the Interplanetary Medium”. Wsréd szeregu poruszanych tema-
téw trzy wystapienia dotyczyty pytowych ksiezycow Ziemi (Allen, i in.,
1967; Hoffmeister, 1967; Simpson, 1967b). Roosen byt biernym uczestni-
kiem tego spotkania, ale jak wynika z wczesniej przytaczanej odpowiedzi
Simpsona, w toku wielogodzinnych nieformalnych dyskusji wydawat sie
by¢ przekonany, co do pozytywnych detekcji Simpsona i realnosci ksie-
zycOw pyltowych Ziemi. W takim przekonaniu utwierdza¢ go miaty tak-
ze, prezentowane na tej samej konferencji, badania Williama H. Allena
i grupy jego kolegow z NASA (Allen, i in., 1967). Dokonane przez nich
na poczatku 1966 roku z poktadu samolotu badawczego NASA Conva-
ir 990 wizualne obserwacje obszarow wokét Ly 1 Ly zwienczone zostaty
pozytywnymi detekcjami obtokéw libracyjnych. Podobnymi metodami
obserwacyjnymi, realizowanymi na poktadzie samolotu przez kilkuoso-
bowa grupe obserwatoréw, postugiwal sie Kordylewski podczas opisanej
wyze] wyprawy morskiej z konca 1966 roku. Robert Roosen, ktoéry za
rozprawe pt. ,, The Gegenschein” otrzymal doktorat w 1969 roku, pozo-
stawal jednak zdecydowanym krytykiem istnienia pytowych ksiezycow
Ziemi, czemu dat wielokrotnie wyraz w swoich publikacjach (patrz spis
literatury na koncu artykutu).

W omawianym okresie powstal szereg prac naukowych (teoretycz-
nych i obserwacyjnych), inspirowanych odkryciem Kordylewskiego. Spis
publikacji, do ktérych udato mi sie dotrze¢ prezentuje na koncu tego
artykuhu.

By uzyska¢ pelny obraz ,odkrywania” ksiezycow Kordylewskiego
w omawianej dekadzie powinno sie réwniez przesledzi¢ doniesienia pra-
sowe — krakowskie, ogélnopolskie oraz wazniejszych dziennikéw ame-
rykanskich i europejskich. Istotnym bytoby réwniez przesledzenie kore-
spondencji naukowej Kordylewskiego z tamtego okresu. Czynnosci te
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Circular Ho. 1985
CENTRAL BUREAU FOR ASTRONMOMICAL TELEGRAMS
INTERNATIONAL ASTRONOMICAL UNION

POSTAL ADDRESS CEMNTRAL BUREAU FOR ASTRONOMICAL TELEGRAMS,
SMITHSOMIAN ASTROPHYSICAL OBSERVATORY. CAMBRIDGE. MASS DZ138. USA

CABLE ADDRESE SATELLITES. NEWYORK - WEsTERm UNion RAPID SATELLITE ZTAMBMASS

A LUNAR-ORBIT COMPONENT IN THE ZODIACAL BAND

"An expedition of the Polish Astronautical Society, under the
direction of Dr. Kazimierz Kordylewski, Cracow, made visual obser-
vations of the zodiacal band between the gegenschein and the apex
of the zodiacal light on 15 nights between 9 October and 4 December
1966 in Africa.

"The zodiacal band was not homogeneous, but exhibited a mottled
structure ("flockige Struktur"), and in the constellations
Capricornus-Aquarius and Leo, 90° from the nodes of the lunar
orbit, it split into two parallel bands 5° apart.

“Ten members of the expedition independently made at least 1000
determinations of positions of individual mottles. From this it
follows unquestionably that light-reflecting material exists, not
only in the cloud satellites at the Lagrangian triangular points
Lg and Lg, but also along the entire lunar orbit. Thus the earth
is, like Saturn, surrounded by a material ring.

"The terrestrial ring can only be investigated gt specified
time intervals." Dr. Kordylewski provides the following emphemeris:

1967 Constellation a

Jan. 7 - Jan. 2] Leo - Vir 9?4 - 12012
Mar. 30 - Apr. 13 Cnc - Leo B.0 - 11.3
Apr. 28 - May 12 Leo 9.0 - 11.7
June § - June 17 Cap - Agr 19.4 - 22.9
July 3 - July 17 Cap - Agr 20.8 - 23.5
Sept.24 - Oct. 7 Cap - Agr 19.4 - 22.8
Oct. 23 - Nov. 5 Cap - Agr 20.5 - 23.1
Nov. 29 - Dec. 12 Cnc - Leo 7.7 - 10.4

16 December 1966 Owen Gingerich

Rysunek 3. Cyrkularz TAU 1985 z doniesieniem Kordylewskiego o wynikach
obserwacji z 1966 r., przeprowadzonych podczas wyprawy morskiej do Afryki.

powinny by¢ podjete przez historykow nauki.

Podziekowania

Dziekuje paniom: Dorocie Antosiewicz z OA UJ oraz Lydii Fletcher
z University of Texas at Austin (USA) za pomoc w dotarciu do pre-
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Kazimierz Kordylewski published his discovery of dusty moons of
the Earths, known as Kordylewski dust clouds today, in 1961 [12]. After
the first brief excitement, even if they remained well remembered in the
collective memory of the scientific community, for a long time they were
not often discussed in the scientific papers. As seen from Fig. 1, this has
clearly changed in the last decade, when a few groups all over the world
returned to a question how realistic it is to (re)observe Kordylewski
clouds.

The main issue was the existence of the clouds themselves: one of the
arguments originally used by Kordylewski’s opponents was that even if
some gatherings of dust particles could have been visible in the parts
of the sky corresponding to the L4 and L5 Lagrangian points of the
Earth—Moon system, they would be only of a temporary nature. Another
problem was repeating Kordylewski’s observations. This needed either
accepting human eye as a trustable astronomical instrument (and finding
a human with an eye to trust!), or developing detectors which would be
very sensitive and able to cover wide fields in the sky at the same time.
Such detectors started to be built only recently, and they will certainly
provide many future discoveries, a prominent example being the Vera C.
Rubin Observatory (previously referred to as the Large Synoptic Survey
Telescope - LSST; www.Isst.org).

With the advent of computers and numerical codes capable of per-
forming simulations of such systems the question of stability of orbits
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of dust caught in the libration points of the Earth-Moon system could
have been finally addressed. Simulations performed by three groups ([1],
5], [6], [7], [9], [11]; [8] and [4]) demonstrated that even taking into ac-
count possible disruptive mechanisms, like solar gravitational influence
and solar radiation, dust clouds are likely to be formed in the libration
points and they are likely to remain stable, with dust particles “impriso-
ned” in them for a very long time. Moreover, it was demonstrated that
certain periods are the most suitable for observation of these clouds, and
these periods coincide with Kordylewski’s original observations. Future
optimal observation times can also be predicted.

The most precise prediction based on a three-dimensional simulation
was performed by Sliz-Balogh, Barta, & Horvath (2018; [4]), and follo-
wed by an observational imaging polarimetric campaign, which proved
to be successful [2]. Thus, Kordylewski clouds were finally, after almost
60 years, proven to exist. They are now making they way back to the
scientific discussions [3]. They should also become a interesting subject
of observations for future wide field imaging and polarimetric instru-
ments, more powerful than those existing today. After confirming the
existence of the Kordylewski clouds, the next step may be understan-
ding of their extent, structure and dynamics.
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Ficure 1. Citation history of Kazimierz Kordylewski’s “Photographische
Untersuchungen des Librationspunktes L5 im System Erde-Mond” published
in Acta Astronomica (1961), according to the SAO/NASA Astrophysics Data
System (operated by the Smithsonian Astrophysical Observatory under NASA
Cooperative Agreement NNX16AC86A; https://ui.adsabs.harvard.edu/).
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Introduction

In 1767 Euler discovered three unstable collinear points (L1, Lo, L3)
and in 1772 Lagrange found two triangular points (L4, Ls) in the gra-
vitational field of two bodies moving under the sole influence of mutual
gravitational forces (Szebehely 1967). In the three-body problem of ce-
lestial mechanics the L, and Ls Lagrange points are stable in linear
approximation, if the mass ratio @ = Mgmaiier/(Miarger + Msmaiter) of the
two primaries is smaller than Q* = 0.0385 (Murray & Dermott 1999).
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Astronomers found a large number of minor celestial bodies around the-
se points of the planets of our Solar System and the Sun. The most
well-known are the Greek and Trojan minor planets around the L, and
L5 points of the Sun-Jupiter system (Schwarz et al. 2015, Schwarz &
Dvorak 2012). Minor planets have also been found around the trian-
gular Lagrange points of the Sun-Earth (John et al. 2015), Sun-Mars
(Christou 2017) and Sun-Neptune systems (Sheppard & Trujillo 2006).

What about the vicinities of the Lagrange points L, and Ls of the
Earth and Moon? Since the mass ratio Q = muzoon/(MEwrth + Maroon)
= 0.0123 of the Moon and Earth is smaller than Q* = 0.0385, the L4
and Lj points are theoretically stable. Thus, interplanetary particles
with appropriate velocities could be trapped by them. In spite of this
fact, they may be empty due to the gravitational perturbation of the
Sun. Taking into account the perturbation of the Sun, the orbits in the
vicinity of the Ls point have been computationally investigated in two
dimensions (Sliz et al. 2015, 2017). According to the results of these
simulations, if test particles start from the vicinity of the Ls point, their
motion will be chaotic. This chaos is transient, and there are many
trajectories which do not leave the system even for 106 days, and long-
existing (for 30-50 years) islands form around Ls. Thus, although the
gravitational perturbation of the Sun really sweeps out many trajectories
from the L; point on an astronomical time scale, on a shorter time scale
there are many long-existing trajectories too.

In 1961 Kordylewski found two bright patches near the Ls point,
which may refer to an accumulation of dust particles (Kordylewski 1961).
Since that time this hypothetic formation is called the Kordylewski dust
cloud (KDC). Until now only a very few computer simulations studied
the formation and characteristics of the KDC (Sliz et al. 2015, 2017, Sal-
nikova et al. 2018). To fill this gap, we investigated a three-dimensional
four-body problem consisting of three massive bodies, the Sun, the Earth
and the Moon (primaries) and a low-mass test (dust) particle, 1860000
times separately. Our aim was to map the size and shape of the con-
glomeration of particles not escaped from the system sooner than 3650
days around Ls.

In astronomy, the majority of knowledge originates from information
obtained via light. Although light is a transversely polarized electro-
magnetic wave (Azzam & Bashara 1992), astronomical information is
collected mainly with telescopes detecting only the spectrum (radiance
and color) of the light of celestial objects within a limited wavelength
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range without polarization. Due to the polarization insensitivity of the
majority of telescope detectors, valuable astronomical information re-
mains unrevealed /undetected.

Fortunately, a few telescopes are mounted with linear and/or circu-
lar polarizers and can also measure the polarization characteristics of
light of distant celestial objects, not just their spectrum. The nearest
celestial phenomenon of semi-astronomical importance is the unpolari-
zed (polarizationally neutral) points of the Earth’s atmosphere, namely
the Arago’s, Babinet’s, Brewster’s and the fourth neutral points obse-
rved first in 1809 (Arago 1811), 1840 (Babinet 1840), 1842 (Brewster
1842, 1847) and 2001 (Horvath et al. 2002). Nowadays these celestial
points are studied with imaging polarimetry, a very useful technique to
gather information from spatially extended phenomena in the optical
environment (Horvath & Varju 2004; Horvath 2014). Farther targets
of astronomical imaging polarimetry are the Sun, its planets and their
moons in the Solar System (Gehrels 1974; Konnen 1985; Belskaya et
al. 2012). Although the direct sunlight is unpolarized, the solar coro-
na is partially polarized due to Compton scattering on the electrons of
the Sun’s atmosphere (Koénnen 1985). The polarization pattern of the
solar corona can be measured, if the bright Sun’s disc is artificially oc-
cluded by an opaque disc, or when the Moon occludes it during total
solar eclipses (Konnen 1985; Horvath & Varji 2004). Planets and mo-
ons reflect partially polarized light, from the polarization characteristics
of which certain surface features can be revealed that would be hidden
for polarization-blind telescopes. Much farther targets are various stars,
comets, galaxies and nebulae, the light of which is originally more or
less polarized or becomes polarized due to interstellar and intergalactic
magnetic fields (Gehrels 1974; Marin et al. 2012; Hadamcik et al. 2014;
Reig et al. 2014; Ivanova et al. 2015; Marin et al. 2015; Zejmo et al.
2017).

Results

In special cases there are exact well-known classic analytical solutions
of the three-body problem (Szebehely 1967, Rajnai et al. 2014). Recently,
a new exact solution of a special case of the four-body problem was
discovered (Erdi & Crzirjak 2017). However, the general and especially
the three-dimensional four-body problem can be solved only numerically.
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The stability of the Ly and L; Lagrange points of the Earth and
the Moon has some well-exploitable advantages: They are suitable for
spacecraft, satellite or space telescope parking with minimal fuel con-
sumption (nonetheless at the moment there are no spacecraft orbiting
neither at Ly nor at Ls in the Solar System), or they can be applied
as transfer stations for the mission to Mars or other planets, and/or to
the interplanetary superhighway. The investigation of the dynamics of
the Earth-Moon Lagrange points is important as well from the point
of view of space navigation safety. Since in the study of these points
the gravitational effect of the Sun cannot be ignored, one has to study
computationally a four-body problem, as we have done.

Figure 1 depicts well the size and shape of the dust cloud, but it
does not give any information about the particle density. Therefore we
created images of the dust cloud (Figure 2) where the picture area is
uniformly divided into cells in the line of sight, and these cells are sha-
ded with different gray hues depending on the number of particles in the
cells. The structure of the dust cloud (Figure 2A) consists of two distinct
parts: (i) an extended, less dense banded conglomeration (Figure 2B),
and (ii) an elongated denser one (Figure 2C). The length of the bands
of a particular dust cloud varies periodically (synchronous with the Mo-
on’s orbital period) depending on how many days earlier the particles
were trapped. After being trapped, the particular dust cloud begins to
contract in the band direction, and about 6-7 days later its length is
minimal and its density is maximal. Then it starts to expand again, and
reaches its maximal length after about other 6-7 days. If the trapping
happens 6, 7, 19 or 20 days earlier, the elongated and dense particular
clouds will dominate (Figures 2A and 2C). If about 6, 7, 19 or 20 days
earlier there was not trapping, the dust cloud will look like shown in
Figure 2B.

Our simulations assumed steadily discontinuous material capture.
But in reality it is far from being so. For example, in the case of a meteor
shower the amount of trapped particles is larger, while at other times it
may be much smaller. So the bands in Figure 2, which are the results
of trappings of different days earlier with different velocities, are not
always and all present. Some bands may be missing, others are more or
less dense. The shape and structure of a dust cloud vary in a relatively
short time, and depend on the trapping date and the size of its particular
dust clouds.

The two kinds of the dust clouds seen in Figures 2B and 2C show
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Ficure 1. (A) Initial positions (black pixels) of the trajectories of 1860000
particles non-escaped sooner than 3650 days, started at ¢y = 01:14 (UT) on 22
August 2007 from the vicinity of the Ly point in geocentric ecliptic coordinate
system. (B-D) The positions (black pixels) of these particles after 28 (B), 1460
(C) and 3650 days (D). Earth: dot (center of the picture), Ls point: x, Moon:
x. A given black pixel means that in that direction of view there is at least
one particle.

an interesting match with the two types of Gegenschein described by
(Moulton 1900): (i) a large and round (Figure 2B), or (ii) a very much
elongated (Figure 2C), varying in a few days time scale, similarly to our
simulations.

Our simulations showed that the dust particles trapped earlier than
20-25 days do not contribute to the dust cloud’s structure, because after
that time the dust is smoothly distributed. This also means that if we
see bands, they are the results of trappings not earlier than 20-25 days.

We assume that our simulated particle conglomeration around the Ls
point (Figure 2) corresponds to the dust cloud photographed by Kordy-
lewski (1961). Salnikova et al. (2018) presented another computer model
of the dust cloud formation around Ly, and they also concluded that the
accumulation of dust particles is indeed possible around Ls.

The observation of the KDC with imaging polarimetry is much re-
liable than that with photometry. Thus, it is imaginable that the KDC
did not reveal itself in the infrared patterns measured by IRAS (https:
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Ficure 2. Computer-simulated density distribution of the particles of the KDC
around the Lz point (white dot) of the Earth-Moon system in equatorial co-
ordinate system as we would see in the sky. The angular extension of the
picture is 22°.5 (horizontal) x 15° (vertical). The horizontal and vertical axis
denotes the direction of the right ascension (RA) and the declination (DE),
respectively. (A) The dust cloud (at target date 01:14 on 19 August 2017) of
the particles which were trapped 1-28 days earlier. (B) As (A) the dust cloud,
the particles of which were trapped 1-5, 8-18 and 21-28 days earlier. (C) As
(A) for the dust clouds, the particles of which were trapped 6, 7, 19 and 20
days earlier. The darker the gray shade, the larger is the particle density.

//lambda.gsfc.nasa.gov /product /iras/docs/exp.sup/toc.html) and CO-
BE (https://science.nasa.gov/missions/cobe), especially if astronomers
did not search it directly. Furthermore, since longer wavelengths are
scattered less than shorter ones, the photometric detection of the KDC
is more difficult in the infrared than in the visible spectral range. Final-
ly, the lack of photometric detection of the KDC by earlier astronomical
missions (e.g. IRAS, COBE) does not exclude at all the existence of this
dust cloud detected by us with imaging polarimetry (Sliz-Balogh, Bar-
ta, Horvath 2018). Note that the major aim of all earlier photometric
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missions was quite different than the detection of the KDC. If during
the evaluation of the registered photometric patterns of these missions
researchers did not look directly for the KDC, then the chance of its
detection was considerably reduced, if not zero.

Similar happened with the detection of the 4th polarizationally neu-
tral point of the Earth atmosphere: The existence of this neutral point
was predicted by David Brewster in the 1840s, after his discovery of the
3rd neutral point, named after its first observer, Brewster (1842). Ho-
wever, the 4th neutral point can be observed only from higher altitudes
(> 1 km from the Earth surface), which limitation made difficult such an
observation. Thus, the first scientifically documented observation of the
4th neutral point happened only in 2002 (Horvath et al. 2002). Intere-
stingly, in 2002 the satellite-born imaging polarimeter, called POLDER
(Deschamps et al. 1994) was already registering the polarization pat-
terns of earth light for several years. The polarization traces of the 4th
neutral point should also exist in the polarimetric data of the POLDER
mission. In spite of this, POLDER researchers did not recognize the 4th
neutral point, because they did not seek it; they were interested in quite
other aspects and meteorological applications of the POLDER-measured
polarization data. However, if POLDER researchers have looked for the
4th neutral point, they surely would have found it in their polarization
patterns measured from the high altitude of the POLDER satellite, as
Horvath et al. (2002) found it in their polarization patterns measured
from 3.5 km from a hot air balloon.

Theoretically, there are extended small-concentration particle clouds
around the Ly and L; Lagrange points of the Earth-Moon system. Al-
though the first mention of the possible accumulation of the zodiacal
dust near the L2 point of the Sun-Earth system goes back to Moulton
(1900), Kordylewski (1961) was the first to photograph two faint patches
near the Ly point from the Polish mountain Kasprowy Wierch between
6 March and 6 April 1961. During his observation time, these patches
with an angular diameter of about 6° were slightly displaced relative to
the L5 point. Since that time, these patches are believed by some scien-
tists to be the KDCs. However, it is very difficult to detect the KDCs
against the galactic light, star light, zodiacal light and sky glow (Roach
1975).

In spite of the pioneer observation by Kordylewski (1961) the exi-
stence of the KDCs is still under dispute, due to their extreme faintness
making it difficult to confirm their existence. So far, there was no any
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convincing observational result, because the KDC is a very faint phe-
nomenon, and it is also difficult to distinguish it from the even fainter
zodiacal light. The latter is the sunlight scattered by the zodiacal dust.
In the region of the anti solar point, the intensity of the zodiacal light
is relatively enhanced, because each dust particle is seen in full phase.
This phenomenon is the gegenschein (counter glow). So, it seems also
the most convenient to photograph the KDC when it is near the anti
solar point (full phase). However, in this case the polarization signature
of the KDC is the weakest, consequently, its polarimetric study is the
most difficult.

Over the past decades, some contradictory results have been achie-
ved: Roosen (1966, 1968) found no evidence to the existence of KDCs
near the Ly and L; points. He suggested that if the KDCs exist at all,
they are not associated with the Earth-Moon libration points. Wolft et al.
(1967) did not find excess light in excess of 5% of the light of the neigh-
boring night sky near the Lagrange points L4 and Lj of the Earth-Moon
system, even though they photographed under astronomically favorable
circumstances from an aircraft. However, Vanysek (1969) reported a suc-
cessful visual observation (with naked eye of numerous persons) from an
aircraft organized four times by NASA in 1966. The observers on that
airplane described very faint nebulosities near the Ly and Ls points at
large phase angles (at Vanysek (1969) the phase angle of the anti solar
point is 180°). Vanysek (1969) proposed to detect the KDC during and
shortly after the new-Moon phase, at small phase angles because of the
strong forward scattering of sunlight by cloud particles.

The KDC may be a transient phenomenon, because the Ly and Lj
points might be unstable due to perturbations of the Sun, solar wind and
other planets, as many astronomers believe. According to our computer
simulations, the KDC has a continuously changing, pulsing and whirling
shape, furthermore, the probability of dust particles being trapped is
random due to the occasional incoming of particles and their incidental
velocity vectors. Therefore, the structure and particle density of the
KDC is not constant. The above-mentioned contradicting photometrical
observations (Kordylewski 1961; Roosen 1966, 1968; Wolff et al. 1967;
Vanysek 1969) also hint at the possible transient feature of the KDC.

However, at a lunar eclipse the KDC could not be observed at all
(Bruman 1969). A photographic search (Valdes & Freitas 1983) did not
find any objects at the Earth-Moon Lagrange points Ly and Ls. The
limiting magnitude for the detection of libration objects near L4 and Ls
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was 17-19th magnitude. Thus, this survey was not sensitive enough to
detect such diffuse clouds such as the KDCs. The Japanese Hiten space
probe (using the Munich Dust Counter, an impact ionization detector
designed to determine mass and velocity of cosmic dust) has passed thro-
ugh the Ly and Lj points of the Earth and Moon system, but did not find
an obvious increase in dust concentration compared to the surrounding
space (Igenbergs et al. 2012).

In spite of these negative results, there are, however, some positive
reports about the photometric observations of the KDC. Analyzing the
data from the Rutgers OSO-6 Zodiacal Light Analyzer experiment, Ro-
ach (1975) concluded that these dust clouds do exist in the Ly and Ls
points, their angular size is about 6° as seen from the Earth, and they
move around the libration points. Using a number of parallel cameras at
the observing station Roztoki Gérne, Winiarski (1989) determined that
the colors of the dust clouds near the L, and Lj points differ from those
of the counter glow (gegenschein), which means that the dust particles
constituting them are also different.

According to our computer simulations, the KDC around the La-
grange point Lj of the Earth-Moon system is a dynamic structure with
inhomogeneous, temporally changing particle density composed of seve-
ral particle clusters. Since this dust cloud is illuminated by direct sun-
light, the faint light scattered from the dust particles can be observed
and photographed from the Earth surface with appropriately radiance-
sensitive detectors. Such a pioneer photographical documentation has
been first performed by Kordylewski (1961). According to the other
above-mentioned successful trials (Vanysek 1969; Roach 1975; Winiar-
ski 1989), the KDC can be visually detected only from small phase angles
(determined by the observer, the Sun and the L;/Ls point), i.e. at or
near “full dust moon”. In this case the degree of polarization p of dust-
scattered sunlight is minimal, practically zero. Since at phase angles near
to 90° the p of dust-scattered sunlight is maximal, it gives us the best
chance to polarimetrically detect the KDC under this condition. Using
imaging polarimetry, we indeed detected the polarization signature of
the KDC in the Ls point of the Earth and Moon (Figures 3 and 4).
Furthermore, the faint light scattered by the KDC can also be discerned
in the color photographs and the patterns of radiance I measured by us
in the red, green and blue spectral ranges (Figure 3 and 4). Theoretical-
ly, dust-scattered sunlight becomes partially linearly polarized with the
direction of polarization perpendicular to the scattering plane determi-
ned by the Sun, the ground-born observer and the dust region observed
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(Konnen 1985; Coulson 1988; Collett 1994). We have indeed found this
forecasted characteristic in the patterns of the angle of polarization me-
asured with imaging polarimetry (Figures 4 and 7). This is one of the
strongest proof that we observed a sunlit light-scattering object outside
the Earth’s atmosphere, rather than a terrestrial phenomenon. A further
fact supporting the observation of the KDC is that in the measured a-
patterns several clusters occur, as our simulations suggest (Sliz-Balogh
et al. 2018).

Theoretically, the closer the angle of scattering is to 90°, the higher
the degree of polarization p is of scattered light. We really found that
the p-values of the KDC observed at 01:14:15 UT on 19 August 2017
with 87°.3 phase angle are higher than those observed at 23:29:67 UT
on 17 August 2017 with 73° phase angle (Figures 3A,B and 4A,B). This
is further convincing evidence that we registered the KDC with imaging
polarimetry, rather than another phenomenon.

Ficure 3. Positions of the Moon and the L Lagrange point of the Earth-Moon
system in the plane of the Moon’s orbit on 17 August 2017 at 23:29:67 UT
with 73°.0 phase angle (A), and on 19 August 2017 at 01:14:15 UT with 87°.3
phase angle (B). Apart from the Earth and Moon, the relative dimensions are
not to scale. The Sun’s direction is indicated by an arrow. KDC: Kordylewski
dust cloud.

In order to exclude the possibility that with our polarization-sensitive
telescope we registered an artificial optical phenomenon rather than the
KDC we performed control measurements. We could imagine only the
following three artifact possibilities:

e Unwanted ambient lights from the immediate optical environment
reflected within our telescope from certain mechanical and/or opti-
cal elements.

e A thin cloud covered the sky region studied.
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e Condensation trails of an airplane occurred within the field of view

of our telescope.

A

photograph

degree of linear
polarization p
[ ]0%<=p<10%
B 0%<=p<=20%
[ ]20%<p<=100%

degree of linear
polarization p

angle of polarization o
g from the scattering plane

81° <=0, <=90°

O
B otherwise

angle of
polarization o

Ficure 4. (A) Color photograph, and patterns of radiance I, degree of linear
polarization p and angle of polarization « (clockwise from the scattering plane)
of the sky around the L; Lagrange point of the Earth-Moon system measured
by imaging polarimetry in the green (550 nm) spectral range at 23:29:67 UT
on 17 August 2017 (picture center: RA = 2"12m28°.2, DE = 8°3'52".6) (A),
and at 01:14:15 UT on 19 August 2017 (RA = 3"11™23°.36, DE = 12°21
5”.38) (B). The position of the Ls point is shown by a blue dot. In the
a-patterns the short white bars represent the local directions of polarization,
while the long yellow and white straight lines show the scattering plane and
the perpendicular plane passing through the center of the picture, respectively.
The Kordylewski dust cloud is visible in both the p-pattern (clusters of black
pixels with 10% < p < 20%) and the a-pattern (red pixels with 81° < a <
90°). The I-, p- and a-patterns are very similar in the red (650 nm) and blue
(450 nm) spectral ranges. Apart from the perpendicular white and yellow
straight lines, the straight tilted lines in the p- and a-patterns of the B slides
are traces of satellites.

The question may also arise whether the volume concentration of

the KDC’s particles is large enough to be detected on the ground. Due
to the trapping effect of the Lagrange point Lj, the particle density
of the KDC should be greater than that of the surrounding zodiacal
dust. If the latter has been photometrically observed from the ground, it
means that the former is also detectable optically (photometrically and/
or polarimetrically). The first evidence for the existence of the zodiacal
dust and its band-structure was provided by the Infrared Astronomical
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Satellite (IRAS), while its first ground-based photometric observation
was performed in 1997 by Ishiguro et al. (1999). They detected five very
faint zodiacal bands, and emphasized that the ground-based photometry
of the zodiacal light by a cooled CCD camera enabled them to investigate
the structure and the temporary changes of these dust bands.

All ground-based observing systems are confronted with the light
pollution of man made ground-born light sources. These artificial lights
usually increase the degree of linear polarization of skylight due to at-
mospheric aerosols (Kyba et al. 2011). Shkuratov et al. (2007), Kocifaj
(2008) and Kocifaj et al. (2008) investigated the optical properties of
these aerosol particles and their effect on light polarization. The photo-
metric and polarimetric laboratory measurements of different surfaces
and aerosol particles performed by Shkuratov et al. (2007) demonstra-
ted the so-called negative polarization induced by the multiple scattering
of light on rough surfaces and aerosols. Kocifaj et al. (2008) examined
and compared the linear polarization of light scattered by homogeneous-
sphere particles and Gaussian-core particles. Kocifaj (2008) carried out
light pollution simulations and concluded that the role of ground-based
light sources in light pollution is considerably enhanced under overcast
sky conditions. The location of our imaging polarimetric measurements
(Badacsonytordemic, 17°28'15" E, 46°48'27" N) is far away from all
major settlements and there were only some local minor point sour-
ces (lamps), which were the same for all measurements, including the
control measurement (without the L; Lagrange point). Furthermore, du-
ring our measurements the sky was clear, cloudless. Thus, the effect of
aerosol-induced light pollution on the measured polarization patterns
was negligible during our measurements.

The direction of polarization of sky glow is perpendicular to the pla-
ne determined by the observer (polarimeter), the sky glowing celestial
point observed and the ground-born light-polluting source (e.g. city li-
ghts). This direction is quite different from the measured direction of
polarization of the KDC, which is perpendicular to the scattering pla-
ne (marked with a yellow straight line in Figure 4) determined by the
observer (polarimeter), the Sun and the Ls Lagrange point. Due to the
minimal light pollution in our measurement site, a relevant contribution
of sky glow to the measured polarization signature was out of question.
A minimal sky glow could have appeared only near the horizon, but
the field of view of our imaging polarimetric telescope was far from the
horizon. Thus, sky glow effects were surely negligible.
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Ficure 5. Computer-simulated volume density distribution of the particles of
the KDC around the Lz point (white dot) of the Earth-Moon system. The
darker the gray shade, the larger is the particle density. The numbered win-
dows correspond to the fields of view of our imaging polarimetric telescope
with which the polarization patterns of the sky around L5 were measured.

1

15°

Ficure 6. Mosaic pattern of the degree of linear polarization p of the KDC
around the Ls point (red dot) measured on 19 August 2017 in the green
(550 nm) with imaging polarimetry. The mean time (UT) of the patterns are:
(1) 00:03:34, (2) 00:26:51, (3) 00:50:25, (4) 01:02:26, (5) 01:14:15.

Figure 5 shows the computer-simulated volume density distribution
of particles of the KDC around the L5 point, where the numbered win-
dows correspond to the fields of view of our imaging polarimetric tele-
scope with which the polarization patterns of the sky around Ls; were
measured.

Figures 6 and 7 display the mosaic patterns of the degree of polariza-
tion p and angle of polarization a of the KDC around L; measured in the
green (550 nm) with imaging polarimetry on 19 August 2017. Comparing
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Ficure 7. As Figure 6 for the angle of polarization « (clockwise from the
scattering plane). The short white bars represent the local directions of pola-
rization. The long yellow and white straight lines show the scattering plane
and the perpendicular plane passing through the center of the picture, respec-
tively.

the simulated particle density and the measured polarization patterns,
a remarkable similarity can be seen: in all three patterns a multipar-
ty structure occurs with several elongated clusters, showing that the
KDC is a heterogeneous particle cluster. The polarization patterns of
the different neighboring windows cannot be exactly fitted, because the
sequential polarimetric measurements happened in slightly different po-
ints of time due to the necessary exposure (3x180 s), and during this
short period the structure of the dynamic dust cloud slightly changed.

On the basis of the above arguments we conclude that for the first
time we have observed and registered polarimetrically the Kordylewski
dust cloud around the Lagrange point Ls of the Earth and Moon. By this
we corroborated the existence of the KDC first observed photometrically
by Kordylewski (1961).

Similarly, to many objects and optical phenomena in nature, the
knowledge of polarization characteristics can provide valuable additio-
nal information. Although the KDC can also be observed with radiance-
sensitive devices, it can be registered easier and more effectively and
studied by polarization-sensitive telescopes like our one. The observabi-
lity of the KDC is different from that of the Arago, Babinet, Brewster
and fourth neutral points of the atmosphere: these unpolarized celestial
points cannot be seen at all in color photographs or radiance patterns
measured in different spectral ranges, but can be observed and studied in
the patterns of the degree and angle of polarization of skylight (Horvath
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et al. 2002).

In the future, it would also be worth studying both computationally
and imaging polarimetrically the dynamical and optical characteristics
of the KDC around the Lj Lagrange point of the Earth-Moon system.
It would be interesting to compare the features of the KDCs formed
around the L; and L4 points. For these tasks several polarization-blind
astronomical telescopes should be mounted with imaging polarimetric
devices composed of rotatable linear polarizers. One could also try to
measure the circular polarization (if any) of the light scattered by the
KDCs with an appropriate polarimeter.

The existence of the KDC suggests the challenging possibility that
appropriate astronautical missions could take samples from the particles
librating at and around the Ly and Ls points of the Earth and Moon.
The investigation of these clouds could be important from the point of
view of space navigation safety.
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Introduction

One of fundamental models of the classical celestial mechanics is
the known restricted circular three-body problem, in which two main
massive bodies move in circular orbits around a common center of mass,
and a third body of negligible mass moves in the field of attraction of
the first two, but does not affect their motion. In the reference frame,
rotating together with the main bodies, there are five relative equilibrium
positions L; — Ly of the third body under the action of the gravitational
forces from the main bodies and centrifugal force, that are three Euler’s
collinear libration points L; — L3 and two Lagrage’s triangular libration
points Ly and Ls. The Lagrange triangular libration points L, and Lj
lie at the third corners of the two equilateral triangles in the plane of
the orbits and with common base in the line segment between the mass
centers of the main bodies.

Libration points L4 and Ls correspond to the equilibria positions that
are stable for the usual ratio of the main masses. This is the case for
the Sun-Jupiter system, for the Sun-Earth system, for the Earth-Moon
system and many others. In the vicinity of stable libration points, co-
smic matter can accumulate. For example, in vicinity of the triangular
libration points of the Sun-Jupiter system, the presence of a large num-
ber of small bodies, asteroids, was known. These asteroids were named
“trojans” after the characters from Homer’s Iliad.
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It was natural to hope to find some cosmic matter also in vicinity
of the Earth-Moon triangular libration points. Polish astronomer Kazi-
mierz Kordylewski of Krakow Observatory was the first, who reported
the existence of such “Trojan satellites” for the Earth-Moon system.

The history of this discovery began in 1951, when the director of the
Krakow Observatory Professor Tadeusz Banachewicz invited Kazimierz
Kordylewski to try to find some cosmic bodies in vicinity of Earth-Moon
libration points L4 and Ls using telescope with photocamera. Kordylew-
ski was hoping to find reasonably large bodies near the libration points
L4 and Lj that are 60° ahead and behind the Moon along its orbit. But
the search was negative!

At that time Professor Jozef Witkowski, famous Polish specialist in
field of classical astronomy and celestial mechanics, supposed that there
might be many tiny bodies too small to be seen individually but nu-
merous enough to appear as a cloud of dust particles. In such a case,
they would be best visible without telescope, i.e., with the naked eye.
Using telescope would “magnify it out of existence”. Kordylewski was
willing to try. A dark night with clear skies and with the Moon below
the horizon was required.

Since 1951 he had been making the observations from the mountain
Kosprowy Wierch in the Western Tatras. In October 1956, Kordylewski
saw, for the first time, a fairly bright patch near the L5 libration point. It
was not small, subtending an angle 2° — about four times larger than the
Moon. It was very faint — only about half as bright as the notoriously
difficult Gegenschein. (Counterblow is a bright patch in the zodiacal
light, directly opposite to the Sun). Between 6 March and 6 April, 1961,
Kordylewski succeeded in photographing two bright patches. They seem
to vary in extent, but that may be due to changing illumination [1]. He
suggested to call them “Polish clouds”, but now we call any cosmic
matter in the neighborhood of the Lagrange libration points L4 and Lj
of the Earth-Moon system as “Kordylewski clouds”.

After that there were many attempts to repeat this observation. In
most cases no clouds were found. But there were also successful at-
tempts. Thus, for example, in 1967, J. Wesley Simpson made observa-
tions of the clouds using the Kuiper Airborne Observatory [2]. J.R.Roach
detected these cloud satellites in 1975 with the Orbiting Solar Observa-
tory [3]. In 1989, they were again photographed by Polish astronomer
Maciej Winiarski, who found that they were a few degrees in apparent
diameter, that they “wandered” up to 10° away from the “trojan” point,
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Abb. 1. Die Isophoten photoelektrisch gemessen auf einem Filme vom 6. III. 1961.

Ficure 1. K. Kordylewski and figure from his paper.
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and that they were some what redder than the zodiacal light [4].

Nevertheless, even the existence of these clouds is still disputed. In
1991 the Japanese Hiten space probe, when passed through the libration
points to detect trapped dust particles, didn’t find an obvious increase
in dust levels above the density in surrounding space.

As it turned out, the variability and elusiveness of observations can
be explained by strong gravitational and light perturbations from the
Sun, which destroy equilibrium in the triangular libration points. Thus,
to understand the phenomenon of the Kordylewski dust clouds we have
to investigate the perturbed Earth-Moon system [5].

Problem setting

We consider the problem of four bodies — the Earth (E), the Moon
(M), the Sun (S) and a test particle (P) [5]. As an absolute coordina-
te system we take the frame with origin S and axes pointed to stars.
Barycenter O of the Earth-Moon system moves around S along circu-
lar orbit with the angular velocity w, Earth and Moon rotate as a rigid
body around O in the plane of orbit of O. Let us consider the motion
of the particle P in the coordinate system Oxyz, rotating around the
z-axis, which is orthogonal to the plane (SEM), with absolute angular
velocity wq, z-axis directed along OM. Let t be the time, ¢y — the full
moon time, p = 2m(w; — w)(t — tg) — the angle between radius-vector
SO and the z-axis, T' = 27 /(w1 —w) — the length of synodic month; my,
(1 — p)m, pm — masses of the Sun, the Earth and the Moon. And let
R =|SO|, I = |EM]|, r = |PE|. We choose m, I, wi ' as units of mass,
length and time. Then due to relations w?R3 = ymg and wWil® = ym we
obtainm=1, =1, w; =1, y=1, my = w?R3. For other parameters
we take the values R = 389.18, w = 1/13.36, u = 0.0122. (see Fig.2)

Let us consider motion of the particle P in the coordinate system
Ozyz. The absolute velocity components v,,v,, v, of the point P with
respect to axis z,y and z and distances r,[ and s from P to £ < M and
S are the following (see Fig.2 at left):

vy = Rwsinp—y+t, v, = Rwcosp+z+y, v, =2, r= ((a:+u)2+y2+22)%,
= ((1—p—2)+y*+2%)7, s =((Rcosp+z)’+(—Rsinp+y)*+2%).

Lagrange function divided by the mass of P and due to chosen system
of units has a form
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Ficure 2. Left: Coordinate system Ozyz rotates around Oz-axis, line Earth-
Moon corresponds to Ozx-axis, O is baricenter of the Earth-Moon system, bari-
center moves around fixed point S (Sun) along circular orbit; right: Unstable
trajectory of Particle’s motion started from the point L.

1 _ _ _
L= §(v§+v§+vz)+ (1—pw)yr 4+ pl ™+ W R3s™
Expanding L in the powers of R and neglecting terms starting with

R~ we get equations of motion

i = 20+ (1—w?)z+3w? cos p(x cos p—y sin p) — (1—pu) (w4-p)r >4+ p(1—p—x)1 73,

j = —2% 4 (1 —w?)y — 3w?sinp(x cosp — ysinp) — (1 — pw)yr > — pyl 3,
= (WP (1 —p)r P 4 pl )z

Now L4 is not a point of equilibrium. Trajectory of motion started
from the point L, with zero-velocity is shown on Fig.2 at right. But the
Lagrange equations possess for the vector of unknown functions Z(p) =
(z(p), y(p), 2(p))" a stable in Lyapunov sense 2m-periodic solution (the
black curve in Fig.2 at right) Z*(p), surrounding the libration point Ly,
with initial conditions

Z*(to) = (z; — 0.4029548, 1 4 0.08224355, 0)7,

dZ* /dt = (—0.05135043, 0.1739387, 0).

where x; = % — W, Y = 73 are coordinates of the libration point Ly.
On Fig.3 at right numbers from 0 to 7 show the positions of P for

p =0, iﬂ', cee £7T with the difference i?T. The sets of points, around

them correspond to positions at these times of perturbed motion with

initial perturbations (dx(0) = —0.008, 0z(0) = 0.04).
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The dependence of angular distance ¢ = arcsin W from Ly
to P (black curve), and the difference (r—1) (gray curve) on p are shown
in the rectangle (0 < p < 2m; —0.2 < ¢, < 0.2) on Fig.3 right. Straight
lines show the dependence p + ¢ = gﬂ (black) for full illumination and

p+q= %W (gray) for absence of illumination of the particle by the Sun.

We can see on Fig.3 that three positions: passage P before Ly, shor-
test distance r = 0.82 of P from the Earth and full illumination of P —
are very close to each other. The first corresponds to t* =ty + 1T — At
(At before full moon), At = 5720"4™34%. The angular velocity of the
dust-cloud with respect to stars at this moment equals to 18°5830” per
day.

AL NA

Ficure 3. Left: periodic orbit — Numbers from 0 to 7 show positions of P
for p = 0, iw, ce Zﬂ with the difference %7?. The sets of points, around
them correspond to positions at these times of perturbed motion with initial
perturbations (6x(0) = —0.008, §z(0) = 0.04); right: parameters of periodic
motion - The dependence of angular distance ¢ = arcsin % from Ly
to P (black curve), and the difference (r — 1) (gray curve) on p are shown
in the rectangle (0 < p < 2m; —0.2 < ¢,r < 0.2). Straight lines show the
dependence p +q = %7‘(‘ (black) for full illumination and p + g = %7‘(‘ (gray) for
absence of illumination of the particle by the Sun.

From symmetry of the equations of motion y — —y,p — —p, we get
the periodic solution, capturing the point L;. Similarly the optimal time
to observe the dust-cloud in this case is the same At after full moon.

In some approximation the equations are also invariant for p — p+r.
Hence, we get another two 2m-periodic solutions with the same graph but
for —m < p < 7 and with the role of the illumination lines interchanged.
For both solutions full illumination corresponds to the furthest distance
of point P from the Earth (r = 1.164).

The numerical experiment shows that the angular radius of the dust
cloud is between 6° and 9° depending on the direction in the space. The
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set of positions of the mentioned above perturbed motion at the mo-
ments t* + kT, k = 0,...,2000 in rectangles (—0.1 < ¢ < 0.1, —0.05 <
r < 0.05) and (—0.1 < ¢ < 0.1, —0.15 < arcsin(z/r) < 0.05)) is shown
in Fig.3 corresponding at left and at right [6,7]. The latter projection
corresponds to the view from the Earth.

Ficure 4. Poincare diagrams.

Thus accordingly to our mathematical model we show the possibility
of existence of four dust-clouds. The optimal time for observation of two
of them are at the time At = 572074™34° before the full moon in vicinity
of L4, and at the same time after the full moon in vicinity of Ls, if it
is night and the points L4 and Lj are up the horizon. Two other clouds
are less suitable for observation from the Earth. These theoretical results
agree well with the Kordylewski observations (see the table below), and
give possibility to predict the optimal time for observations.

The time of observation Full moon(UTC) At
Kordylewski L5
6 Mar 1961 22.35 2 Mar 1961 13.33 448h
8 Mar 1961 22.20 2 Mar 1961 13.33 678"
6 April 1961 19.53 1 April 1961 05.46 513"
3,4 Sep 1961 26 Aug 1961 03.12 9d
Kordylewski 1.4
16, 17, 18 Sep 1961 24 Sept 1961 11.32 | —(6¢ — 8%)
J.Simpson L5
4,6,7 Jan 1964 30 Dec 1963 11.02 | 5% — 8¢
13 Feb 1966 5 Feb 1966 15.56 8¢
The Lockheed plane photography L4
1,2 Mar 1966 7 Mar 1966 01.44 | —(67 — 79)
The Lockheed plane photography L5
10,12 Mar 1966 7 Mar 1966 01.44 | 3% — 54
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Solar light perturbation

Next step is to study the stability of periodic solutions close to the
triangle libration points of the Earth-Moon-Particle system under per-
turbation of the light pressure together with the perturbation of the
solar gravity. We draw the bifurcation diagrams of the dependence of
initial conditions on the parameter of light pressure [8].

6 5
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Ficure 5. The light pressure of the Sun is taken into account by using the
reducing coefficient (1 — €) of the Sun’s potential. 0-7 — points of the periodic
orbits at t =i7T/8, i=0,..7.

Periodic orbits for different value of ¢

Parameter ¢ is expressed as the ratio of the light pressure force to
the force of attraction Fj; of the Sun:
Fy  kPysa”

€= = )
Fog  ympymg

Let’s take the following assumptions:
— the particle has a shape close to a sphere of radius o,
— the density of the particle is equal to 2g/cm?,
— k=144,
then
eo = 4.23316- 10 "'m.

Some relations of € and radius of the particle are given in the table.

€ 1 0.1 0.01 0.001
o, m |4.23316- 107" | 4.23316 - 1079 | 4.23316 - 107° | 4.23316 - 104
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Ficure 6. A and B are the initial conditions of the stable periodic trajectories
at ¢ = 0. The continuation on ¢ allows to build the periodic orbits from the
initial point A to the point D at € = 0.031207, from B to G at € = 0.000058.

As we can see on the Fig. 5,6, under the light pressure the stable
periodical orbits change their forms correspondingly to the masses of
particles.

For some small masses periodical orbits become unstable. In this case
force of gravity and force of light pressure of the Sun are almost equal
to each other in magnitude and oppositely directed. Next, we will consi-
der a mathematical model without taking into account the influence of
the Sun. We can return to the classical problem setting, but these small
masses are comparable with the masses of protons and electrons. And
our next approach is to consider charged dust particles in small vicinity
of Lagrange libration point [12]. These particles induce a self-consistent
electric as well as a self-consistent gravitational fields. As a result, we
obtain existence of a periodically changing stable configuration of dust
charged particles ensemble. We will repeat again, that in October, 1991
the first Japanese lunar probe Hiten passed through the L4 and L5 La-
grange points to look for trapped dust particles, but no particle density
increase over background levels was found. And this is quite consistent
with the results of our research [5-11]. On the other hand, the only scien-
tific instrument on Hiten was the Munich Dust Counter (MDC), and it
would not be able to detect electrons and protons in a small neighbo-
urhood of the Lagrange point. The MDC can measure particles with
masses between 107! to 10~7 grams, masses of protons and electrons
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are 1,67-1073% and 9, 11-1073* grams, respectively. And the conclusions
of our current approach are not in contradiction with this fact.

Evolution of charged dust particles

Let’s return to the classical problem setting, without solar perturba-
tion, considering smallest masses, comparable to the masses of protons
and electrons [12-14]. And from now on, we consider charged dust par-
ticles in the small vicinity of Lagrange libration point. These particles
induce a self-consistent electric as well as a self-consistent gravitational
fields. Probability distribution density evolves according to the Vlasov-
Poisson-Poisson equation [13]. A thorough discussion of this problem is
given in [14]. We study the possibility of the stable configurations of the
particles on the rotating frame.

In our numerical experiments we obtain existence of periodically
changing stable configuration of the dust charged particles. As initial
condition we accept normal distribution on the coordinates and on the
velocities in the vicinity of Lagrange libration point. The mass of positi-
vely charged particles is 1000 times more the mass of negatively charged
particles: m; = 1000ms, e; = +e, es = —e. Thin straight lines coming
out of each point show their velocities at the current moment.

A pulsating periodic compression and expansion of the cloud with
its simultaneous rotation is very quickly established. At the same time,
as can be seen in the series of figures shown (Fig.7. below), heavier,
positively charged particles (red) gather closer to the center of the cloud,
forming a positively charged core of the cloud, and lighter, negatively
charged particles (blue) orbit around this core and have a lower density.

As a result, we obtain existence of periodically changing stable con-
figuration of the dust charged particles. Side length of each of the nine

squares on Figure is 0.4-2-102 in dimensionless units, or, approximately
3075km.

Conclusions

We give some explanation of the intriguing phenomenon of the elusive
Kordylewski cosmic dust clouds. This problem was actively discussed in
the sixties and seventies, but after the death of Kordylewski in 1981, the
problem was almost forgotten.
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FicUure 7. m; = 1000ms, e; = +e¢, eo = —e.

We have been studying this problem since 2014. In our mathematical
model, we consider the gravitational and light perturbations of the Sun,
investigate the probability of formation of the dust clouds, and dusty
plasma, evolving according to the Vlasov-Poisson equations.

The results of numerical simulations are in good agreement with
the succesfull observations of dust clouds in the region of the libration
points of the Earth-Moon system both by Kordylewski and by other
researchers.
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Czesé czwarta

Artykuty rézne, dedykowane Kazimierzowi Kordylewskiemu
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Nieoczekiwana przygoda kosmiczna

z Kordylewskim w tle

Bogdan Wszolek

Obserwatorium Astronomiczne Krolowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim

Czerwcowego popotudnia 2019 roku przybyli do nas goscie z Chicago
— Anna i Leszek Kordylewscy. Styszeli o obserwatorium w Rzepienniku,
a ze byli w Polsce, chcieli przy okazji je zobaczy¢. Okazalo sie, ze to
syn i synowa legendarnego Kazimierza Kordylewskiego, astronoma kra-
kowskiego, odkrywcey ksiezycéw pytowych Ziemi. Podczas oprowadza-
nia gosci po obiekcie zwrécitem ich uwage, ze nasz najwiekszy teleskop
optyczny ma pewien zwiazek z Kordylewskim. Jest wykonany metodami
chatupniczymi, ale na bazie profesjonalnej optyki, darowanej po wojnie
Uniwersytetowi Jagiellonskiemu przez Polonie Amerykanska. W oparciu
o te optyke Kazimierz Kordylewski zbudowal kiedys$ teleskop dla Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Nawet miatem okazje w 1985 roku ogladac
na gornym kruzganku zamku krélewskiego w Niepotomicach porzucong
solidng stalowa konstrukcje teleskopu, ktéra powstata staraniem Kazi-
mierza Kordylewskiego. Zaprosit mnie wtedy do Niepotomic Aleksander
Trebacz, nieztomny popularyzator astronomii i niekwestionowany ojciec
astronomii mitosniczej w Niepotomicach. Zaprowadzit mnie specjalnie
do zamku (to byta ruina wtedy!), zeby z przejeciem opowiedzie¢ o Kor-
dylewskim i jego udziale w konstrukcji potmetrowego teleskopu.

Moja wiedza o Kazimierzu Kordylewskim nigdy nie byta imponuja-
ca. Swoje studia astronomii w Uniwersytecie Jagiellonskim rozpoczatem
w 1976 roku, kiedy profesor Kordylewski byt juz na emeryturze. Zajecia
z astronomii ogélnej mieliSmy jeszcze w starym obserwatorium przy ulicy
Kopernika. Prowadzit je wtedy znakomicie profesor Konrad Rudnicki.
To pod jego przywodztwem przenosiliSmy do obserwatorium na Skale
pakunki z ksigzkami i innymi dokumentami. Nie wykluczone, ze byty
w nich spakowane takze publikacje Kordylewskiego. Od czasu do czasu
dato sie stysze¢ nazwisko Kordylewski, ale rownoczesnie wyczuwato sie,
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ze cos$ niejasnego wiaze si¢ z tym nazwiskiem. W marcu 1981 wyczeki-
walismy w akademiku przy ulicy Piastowskiej narodzin cérki. Zona, tez
studentka astronomii, juz nie wychodzita, bo lada chwila spodziewata si¢
rozwigzania. Chodzitem wtedy za nia na wyktady. I dowiedziatem sig, ze
zmart Kazimierz Kordylewski i kto chce, moze wziaé¢ udzial w pogrze-
bie. Byt okreslony czas i miejsce. Niezaleznie, méj promotor, Konrad
Rudnicki, zachecal mnie do pdjscia na ten pogrzeb. Smutna uroczystosé
miata miejsce we wtorek 17 marca. Poszedtem, ale myslami bytem przy
zonie, ktora dzien wezesniej odwioztem do szpitala z mocno przenoszong
ciaza. Przed pogrzebem odwiedzitem ja w szpitalu i zaraz po pogrzebie
znéw do niej pobiegtem. Corka Agatka urodzita si¢ o Swicie 18 marca.
Z, cmentarza zapamiectalem witasciwie tylko Wielki W6z na grobowcu,
i to mi sie bardzo spodobato.

- //"i

Pani Anna Kordylewska z dzikim storczykiem na terenie Obserwatorium
Astronomicznym Krélowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim (czerwiec 2019).

Na jakims$ etapie spaceru po terenie naszego obserwatorium Anna
Kordylewska stwierdzita z przekonaniem i zdziwieniem, ze bardzo jej
przypominam tescia — i w tym wszystkim co robie i w sposobie jak
to robie, a nawet barwa gtosu i sposobem wyrazania mysli. I faktycz-
nie, jak zaczalem konfrontowac¢ wiadomosci o Kazimierzu Kordylewskim,
zastyszane wczesniej i teraz przypominane i wzbogacane, zaczatem do-
patrywac sie tych podobienstw. Poczutem sie troche tak, jakbym brat
udziat w tych samych zawodach co Kordylewski i miat do pokonania ko-
lejny dystans jakiejs kosmicznej sztafety. A czy wiecie Panstwo, powie-
dziatem chyba przy naszym radioteleskopie, ze ja naukowo zajmowatem
sie pytem kosmicznym? Pyt miedzygalaktyczny i pyt miedzygwiazdowy.
A nawet podjatem problem detekcji pytu w Ksiezycach Kordylewskiego!
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Majac obycie w postugiwaniu si¢ danymi pozyskanymi przez kosmiczne
teleskopy podczerwieni IRAS (Infrared Astronomical Satellite) i COBE/
DIRBE (Cosmic Background Radiation Explorer /Diffuse Infrared Back-
ground Experiment), a uzywanymi przeze mnie do poszukiwan stabych
obtokéw pytowych w Galaktyce i poza nig, podjatem wraz z Marianem
Soidg w Obserwatorium Astronomicznym UJ prébe sprawdzenia, czy
w tych przegladach sg widoczne Ksiezyce Kordylewskiego. I ta zabawa,
na razie bez pozytywnych wynikéw, trwa z przerwami juz wiele lat.

Teleskop im. Tadeusza Banachiewicza w Obserwatorium Astronomicznym UJ
w Forcie Skata, skonstruowany staraniem Kazimierza Kordylewskiego w opar-
ciu o optyke podarowang Uniwersytetowi Jagiellonskiemu przez Poloni¢ Ame-
rykanska. (Zrédto: Urania, nr 12/1958)

Pierwszy w Polsce radioteleskop, zbudowany w Obserwatorium Astronomicz-
nym UJ w Forcie Skata staraniem Kazimierza Kordylewskiego. (Zrédto: Ura-
nia nr1l/1954)
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Okazalo sie ze Panstwo Anna i Leszek Kordylewscy sa profesjonalny-
mi biologami. Pochwalitem sie¢ i ja zamitowaniem do biologii, ktéra jed-
nak zdecydowalem zostawi¢ dla astronomii. Pani Anna, botanik, miata
okazje podziwiaé rosngce dziko na terenie obserwatorium storczyki (pod-
kolany biate).

Poruszylismy watek wystawy kamienia ksiezycowego, zorganizowanej
w Krakowie przez Kazimierza Kordylewskiego w 1971 roku. Opowiedzia-
tem tez o wspotorganizowanej przeze mnie wystawie kamienia ksiezyco-
wego w Czestochowie w 2010 roku. Nie obeszto sie przy tej okazji bez
zwrocenia uwagi na ciekawostke, ktora w rodzinie szczegolnie szanujemy.
Mianowicie doktorantka Uniwersytetu w Berkeley, specjalistka od spek-
troskopowych analiz, ktéra miata w swoich badawczych rekach wszystkie
probki sprowadzone z Ksiezyca przez Stany Zjednoczone i przez Zwia-
zek Radziecki, to moja krewna — Patrycja Carol Wszotek. Publikowa-
ta wyniki swoich analiz w latach siedemdziesigtych. Prace sa dostepne
w harwardzkiej bazie NASA/ADS (Astrophysics Data System) i mozna
z nich czerpaé¢ fachowa wiedze o materii ksiezycowej.

Kazimierz Kordylewski (Krakéw, 1971) i Bogdan Wszolek (Czestochowa, 2010)
zadumani nad kawatkami skat z Ksiezyca.

I tak, wymieniajac gérnolotne mysli i wspomnienia o legendarnym
astronomie doszlismy do przekonania, ze warto bytoby zorganizowac se-
sje naukowa w Obserwatorium Astronomicznym Kroélowej Jadwigi w Rze-
pienniku Biskupim, poswiecong Kazimierzowi Kordylewskiemu. Imie¢ Ja-
dwiga w nazwie naszego obserwatorium pasowalo do imienia Jadwigi
Kordylewskiej, astronomki, zony Kazimierza.
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Ostatecznie ustaliliSmy, ze sesje ,,Kazimierz Kordylewski jako czto-
wiek i astronom” zorganizujemy w OAKJ w Rzepienniku w dniach 11-12
pazdziernika, na urodziny astronoma. Czasu byto niewiele. Wraz z Pa-
nem Leszkiem prébowalismy dotrze¢ do wszystkich os6b pamietajacych
Kazimierza Kordylewskiego i majacych po latach cos ciekawego do po-
wiedzenia na jego temat. Ktos z zapraszanych zasugerowal potem, zeby
sprobowaé $ciagna¢ do Rzepiennika astronaute z misji Apollo 15, pod-
czas ktorej podobno obserwowano ksiezyce Kordylewskiego. Zarty zar-
tami, pomyslatem, ale do tego rodzaju szalenstw zawsze miatem stabo$c.
Wierzytem mocno, ze przeciez to sie moze spetic¢! I to nie byta wiara
naiwna. Dobrze wiedzialem z czym si¢ wiaze organizacja takiego przy-
jazdu; ile potrzeba czasu i pieniedzy. Wyobrazalem sobie jednak opty-
mistycznie, ze Panstwo Kordylewscy, jako uczeni w Uniwersytecie Chi-
cagowskim, i Pani Anna, jako prezes Chicagowskiego Oddziatu Fundacji
Kosciuszkowskiej, moga mie¢ odpowiednie znajomosci; gdyby zechcieli
podjaé temat, kto wie? Niezwlocznie skontaktowatem sie z Panem Lesz-
kiem i przedstawilem mu pomyst. Szalenstwo pomystu pochwalit, ale
nijak nie wtaczyt si¢ do akcji. Przed uruchomieniem proby zaprosze-
nia astronauty istotna byta znajomos¢ konkretéw. Na ile prawdg jest,
ze w ramach misji Apollo obserwowano ksiezyce Kordylewskiego? Jesli
tak, to ktory z astronautéw byt za to odpowiedzialny? Czy aby zyje
jeszcze? W zZrédlach internetowych nie szto niczego istotnego znalezé
w tym wzgledzie. Odstapilem wiec od pomyshtu zaproszenia astronauty
i skoncentrowatem sie na organizacji sesji. Jednak problem aktywno-
sci NASA w zakresie obserwacji pytowych ksiezycow Ziemi zaczal mnie
Zywo interesowac.

Pierwszego wrze$nia dostalem wiadomosé od corki Agaty (Kotodziej-
czyk), ze zostala zaproszona na spotkanie z jakim$ astronauta, chyba
z misji Apollo, do Motoroli w Krakowie. Drazac temat, dowiedziatem
sie, ze astronauta brat udziat w misji Apollo 15, ze jest gosciem firmy;,
ktora pracowata 50-lat temu dla programu Apollo, ze wstep na konferen-
cje prasowq tylko dla Scisle okreslonych osob i za specjalnymi zaprosze-
niami. Samo za$ spotkanie ma sie odby¢ drugiego wrzesnia w potudnie.
Wnet sie okazato, ze dostojny gos¢ to ptk Alfred Worden, ktéry byt
tym astronauta misji Apollo 15, ktory nie ladowal osobiécie na Ksiezy-
cu, ale okrazal go w czasie, gdy pozostali dwaj astronauci eksplorowali
powierzchnie srebrnego globu. Prositem coérke o zatatwienie wejsciowki.
Nie byto tatwo. Dopiero argument, ze jestem astronomem i jednoczes$nie
redaktorem naczelnym periodyku astronomicznego przewazyt i dane mi
byto spotkac¢ astronaute, tego astronaute, jak sie okazato, ktory w 1971
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roku z orbity okoltoksiezycowej osobiscie fotografowal jeden z ksiezycow
pylowych Kordylewskiego! W kontekscie tego, co opisalem wyzej, byt
to dla mnie wyjatkowo cudowny zbieg okolicznosci! Profesor Jacek Wal-
czewski (jego artykut na str. 65 w tej ksiazce) pewnie zakwalifikowalby
ten przypadek jako materializacje entuzjazmu. Ile razy w zyciu cos po-
dobnego mi sie zdarzato, a zdarzylo sie wielokrotnie, rozmyslatem nad
istota tego zadziwiajacego fenomenu — przechodzenia od silnego impulsu
entuzjazmu do jego urzeczywistnienia, i to w zaskakujaco szybkim cza-
sie i czesto bez jakiegos$ istotnego dodatkowego zaangazowania z mojej
strony.

Od lewej: Magdalena i Bogdan Wszotkowie, Al Worden i Agata Kotodziejczyk
z corka Aleksandra.

Zatogowe loty kosmiczne fascynuja ludzko$é¢ od wielu lat. Skadinad,
wiedza spoteczna na temat trudow, koniecznych dla uskutecznienia okre-
slonej misji kosmicznej, jest znikoma. Nawet mato kto na Swiecie wie, ilu
ludzi stapato po Ksiezycu, choé to ilosé (12) tak tatwa do zapamietania.

Al Worden, swoim bardzo zywym wyktadem, przyblizyt w Krakowie
realia misji Apollo 15, ze szczegdlnym uwzglednieniem bardzo bogatego
programu naukowego. Jedno z zadan naukowych polegato na skierowa-
niu kamery w $cisle okreslonym kierunku, w strone punktu libracyjne-
go Ly dla uktadu Ziemia-Ksi¢zyc. Chodzi oczywiscie o jeden z ksiezy-
coOw Kordylewskiego, chociaz takiej nomenklatury nie stosowano. Bardzo
mitym zaskoczeniem dla astronauty byto to, ze pomyst na ten ekspery-
ment kosmiczny ma krakowskie (polskie) korzenie! Fotografia wymagata
stosunkowo dtugiej ekspozycji. Nalezato przez dtuzszy czas prowadzié¢
statek bez zmiany kierunku. Taka stabilizacja kursu nie byta tatwa do
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MOTOROLA
SOLUTIONS

Alfred (Al) Worden podczas wyktadu w Krakowie 2 wrze$nia 2019 r.

zrealizowania, ale ostatecznie Worden byt usatysfakcjonowany tym, co
udalo sie zrobi¢. Zapytany w Krakowie o szczegoly dotyczace rezulta-
tu tego fotografowania oznajmit, ze wlasciwie to on, z zasady, nie mial
mozliwosci sprawdzi¢ co powychodzito na zdjeciach. Nie miat tez zad-
nego wplywu na obrébke materiatu obserwacyjnego. Jego zadanie po-
legato na sfotografowaniu okreslonego fragmentu nieba i zabezpieczenie
wszystkich klisz tak, zeby trafilty bezpiecznie do NASA. Oznaczato to, ze
poza fotografowaniem obiektow trzeba mu byto jeszcze na koniec wyjsé
na zewnatrz statku i z odpowiedniego schowka wyja¢ wszystkie kase-
ty z naswietlonymi filmami i zabezpieczy¢ je na okolicznos¢ powrotu na
Ziemie. Wyjscie w wolng przestrzen kosmiczng na 39 minut po te kasety,
w rekordowo duzej odlegltosci od Ziemi (315 000 km), przy jednoczesnej
obecnosci na niebie Ksiezyca i Ziemi, to przezycie dla ktérego astronauta
nie byl w stanie znalez¢ odpowiednich stéw podziwu! I tylko tezka jakby
cisneta sie mu na oczy, kiedy wzruszony opowiadat o tym w Krakowie.

Jesli natomiast chodzi o obserwacje punktu libracyjnego, to jej po-
zytywny rezultat zostal odnotowany w publikacji naukowej: COSPAR,
Space Research, 1978, Vol. 19, 467 (przywotanej w caltosci ponizej), do-
noszacej ze Al Worden zarejestrowal rozciggle pojasnienie w otoczeniu
punktu L4, przy ekspozycji trwajacej 4 minuty.

Nie wykluczone, ze inny polski astronom, rodem z Krakowa, tez miat
sw6j wklad do tego eksperymentu. W Postepach Astronautyki (1970,
tom IV, nr 2(9), str. 5-18) (wspolredagowanych przez Kazimierza Kor-
dylewskiego) znajdujemy bowiem artykul Piotra Flina ,Efemeryda dla
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obserwacji punktéw libracyjnych Ly i Ls uktadu Ziemia-Ksiezyc dla ob-
serwatora krazacego wokot Ksiezyca”. Na kilkunastu stronach swego
artykutu prezentuje nowatorska metode doktadnego wyznaczania efe-
meryd, przydatnych dla kogo$ kto chciatby skierowaé¢ wzrok czy kamere
z orbity okotoksiezycowej w strone ksiezycow pytowych Kordylewskiego.

Alfred Worden ma, co wynika z jego autobiografii i osobistego kon-
taktu, wiele cech wspélnych z Kazimierzem Kordylewskim. Niedawno
uwspdlnit takze miejsce, bo w nocy 17/18 marca 2020, w wieku 88 lat,
odszedt do lepszego swiata.

Alfred Merrill Worden
(7 lutego 1932, Jackson — 18 marca 2020, Houston).
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(W charakterze dodatku)

Raport z obserwacji obtoku Kordylewskiego
w ramach misji Apollo 15

(Przytoczony tu w calosci, ze wzgledu na trudy dotarcia do orygi-
natu i ze wzgledu na brak innych konkretnych informacji nt. wynikow
obserwacji obtokéw Kordylewskiego przez zatoge Apollo 15. W dotar-
ciu do niniejszego artykutu istotnie pomogta pani Dorota Antosiewicz
z Biblioteki w Obserwatorium Astronomicznym UJ. Artykut ten jedno-
znacznie potwierdza to, ze obserwacji dokonat Alfred Worden — o czym
sam opowiedzial w Krakowie 2 wrzesnia 2019 i o czym wspomniatl w swo-
jej ksigzce — a nie David Scott, jak myslat o tym nawet sam Kazimierz
Kordylewski. Obserwacji dokonano bowiem, jak napisano w ponizszym
artykule, z orbity okotoksiezycowej w dniu 31 lipca 1971 roku, kiedy
David Scott i James Irwin przebywali na powierzchni Ksiezyca.)

COSPAR

SPACE RESEARCH
VOLUME XIX

Proceedings of the Open Meetings of the Working Groups
on Physical Sciences
of the Twenty-first Plenary Meeting of COSPAR
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Editor
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DATA COLLECTION PROCEDURES AND CONDITIONS

A four-minute photographic exposure in the direction of Tunar libration region L4
was obtained in double umbra during the lunar orbital flight of the Apollo 15
spacecraft at 1337 GMT on July 31, 1971. Astronaut A. Worden mounted a space-
qualified 35mm Nikon camera working at /1.2 in the Command Module pilot's window
along with a light-tight shield. The spacecraft and camera's line-of-sight were
inertially pointed, residual rates were damped, then all reaction control system
thrusters were deactivated during the shutter-open period. Datum was recorded on
Eastman Kodak 2485 high-speed, black-and-white emulsion [1,2]. The La photograph,
as shown in Fig. 1A, is centered at celestial coordinates of 23h 1am, -1,80, A
residual rate of vehicle rotation caused one degree of image smear, but with
negligible effect on final results. The film was calibrated to the sun's surface
brightness (SSB) using an illuminated step-wedge sensitometer developed by the
High Altitude Observatory [3]. Brightness data were successfully collected on
other diffuse sources such as gegenschein, zodiacal light and the solar corona
[4-6]. The observing geometry uniquely avoided sun, moon, earthshine and airglow
1ight scattering by particulates that linger around manned spacecraft as well as
airglow and atmospheric extinction that plague the ground-based observer. Only
two corrections were required to obtain absolute brightness readings across the
369 by 240 field-of-view. The first correction removed the effects of film base
transmission Toss plus background fog density in the emulsion. The second
correction compensated for instrumental vignetting by the fast lens setting.

CALIBRATION AND PRELIMINARY DATA REDUCTION

Preparations for data reduction began prior to flight with the exposure of frames
of the flight emulsion to the SSB-calibrated step wedge for the same shutter-open
times as planned for the data exposures. This procedure avoided reciprocity
effect uncertainties in the final results. These calibrations on the flight film
experienced the same temperature, pressure, radiation and photoprocessing history
as the data frames. The back-up film, with these same calibration exposures, was
released to the investigators after launch for later use in lens vignetting data
collection. Photoprocessing, including additional calibrations to monitor and
control this activity, was performed by the Photographic Technology Laboratory at
NASA's Johnson Space Center,
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The lens had to be used at maximum aperture to gather as much of the available
1ight as possible in the shortest exposure time period. To correct for
vignetting, exposures were made of a uniformly illuminated, white Mg0 screen using
the same camera and lens and operating at the identical settings used during Tunar
orbital flight. The resulting images, recorded on calibrated, type 2485 emulsion
from the same film stock as the flight film, showed an almost symmetrical pattern,
brightest at the center with a fall-off in brightness towards the edges,
especially the corners, of the frames.
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IMAGE CONVERSION AND PROCESSING

After photoprocessing, scene brightness information was converted to digital
values of density using a single-beam microdensitometer. The original flight
negative was scanned by a 35-micron square beam providing 1143 side-by-side
separate readings, or pixels, per line. Coverage from sprocket holes on one side
of the frame to sprocket holes on the opposite side required an 800-1ine scan.
Exposures to the SSB-calibrated step wedge and the vignetting frames with their
calibrations were also digitized and recorded. These four sources of information,
then, provided the basis for all subsequent photometric processing and analyses.

Conversion of the data to absolute photometric values according to the calibration
values and removal of vignetting effects was done on high-speed digital computers
using multi-processing software, called Video Image Communication and Retrieval
(VICAR). It permits extensive manipulation of the jmage data arrays, including
several methods for combining corresponding pixels from two separate images. The
VICAR program was used in sequential steps to process the Lg primary and
supporting photography as reported previously F7]. A‘histogram was computed
showing the number of pixels having the same brightness value between levels of

0 and 255; 1in the linear part of the calibration curve each one-bit increment in
level represented a 0.02 change in emulsion density. Base absorption and emulsion
fogging were removed by subtracting the average background density Tevel as

measured between adjacent sprocket holes. Density values from SSB-calibration
histograms were used to convert pixel intensity values to absolute brightness
readings. Data and vignetting images were rescaled into logarithmic values of
absolute brightness. Corresponding pixels of log brightness values in the
vignetting frame were subtracted from the celestial scene. The corrected data
image was multiplied by a constant to enhance relative contrast for best visual
analysis and interpretation of results. Figure 1B is the unvignetted image with
final pixel values multiplied by a factor of four. Isophote maps and Tine traces
of final image arrays were produced as an afd to analysis and interpretation.

As a final verification of vignetting removal, the logarithmic-valued array for
the vignetting function was reversed in three ways and reapplied to the data
frame. The first reversal was a top-for-bottom exchange, the second was a
side-for-side exchange, and the last was a combination of both previous exchanges,
equivalent to a 180%-rotation. Reapplication of each of these indicated no
appreciable shifts in scene brightness and confirmed that the lens vignetting
function was essentially radially symmetrical and that any subtle departures from
this symmetry were not introducing a false brightness into the final results.
Another photograph of the same region was obtained during the Skylab 3,
earth-orbital mission when neither of the lunar libration regions was at that
location. Partially complete results for this photograph indicate only typical
background Tevels for scene brightness at this same celestial Jocation and no
extended source similar to that apparent in the Apollo 15 photograph.

RESULTS

Final results show an elliptical region of brightness approximately 160 by 129 in
extent with the major axis nearly parallel to, and some 80 below, the Tunar plane
at the ascending node of the Tunar orbit with the celestial equator. The central
portion of this region, encompassing about a quarter of its area, has an absolute
brightness of 3.3 x 10-14 in SSB units, equivalent to the diffuse brightness of 75
tenth magnitude stars per square degree, Syp(Vis) units, This value is midrange
in the brightness of the zenith airglow and would have been extremely difficult to
detect from the earth's surface under the best observing conditions.
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The background starlight from unresolved stars in a portion of the frame away from
the enhancement was measured to be 2.1 x 10-1%4 SSB or 44 Syg(Vis), which is within
10% of average background starlight near the -500 galactic Tatitude [8]. The Lg
region, near the ecliptic, was at 1380 elongation from the sun where the zodiacal
1ight background brightness approaches its minimum value.

To establish upper and lower bounds on the amount of scattering material, Wolff
[9] computed scattering in two simple ways. First, he assumed a single sphere of
lunar density and albedo at lunar distance and computed the size necessary to
produce the equivalent of the observed brightness. Conversely, he assumed a cloud
of one-micron particles with a density of one gram per cubic centimeter at lunar
distance to produce the same effect. The lunar-like rock would have a mass of

6 x 1018 grams, whereas, the combined mass of the one-micron particles would be

2 x 107 grams.

The extent of the brightness region, especially in the direction parallel to the
Tunar plane, is not surprising, according to fourth-order computations of Lg
stabilization by Kamel and Breakwell [10] and by Schechter {11]. An out-of-plane
position for the center of the phenomenon can also be expected; however, further
computations will be required to establish the theoretical basis for its direction
and magnitude in this particular circumstance.
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Rakiety na spotkanie Perseidom

Agata Kolodziejczyk i Bogdan Wszotek

Obserwatorium Astronomiczne Krolowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim
(Artykut dedykowany $.p. Kazimierzowi Kordylewskiemu)

Tradycjg Obserwatorium Astronomicznego w Rzepienniku Biskupim
stalo sie organizowanie warsztatow rakietowych dla najmtodszych, mto-
dziezy a nawet dorostych. W roku 2019 wspoélnie z Analog Astronaut
Training Center i Polskim Towarzystwem Rakietowym w Obserwato-
rium zostaly zorganizowane profesjonalne warsztaty rakietowe. W dniach
8-11 sierpnia kilkanascie osob miato zbudowaé pierwsza w swoim zyciu
rakiete i przekonaé sie, ze sie im to uda. Trzeba bylto zainwestowaé kil-
kaset ztotych na materiaty, ponies¢ koszty podrozy i pokarmoéow oraz
dzielnie znosi¢ trudy mieszkania w namiotach przy ograniczonym zaple-
czu sanitarnym i kaprysnej pogodzie. Cho¢ warunki hardcorowe miaty
zniecheci¢ mniej odpornych na trudy zyciowe, to i tak zglosito si¢ na te
warsztaty ponad dwadzieScia osob z catej Polski, a rzecz przewidziano
maksymalnie dla dwunastu. Trzeba byto niektorym odmowic.

Przyjechali doktoranci, magistranci i mtodsi studenci polskich uczel-
ni (Wojskowa Akademia Techniczna, Politechnika Gdanska, Politechni-
ka Wroctawska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu) oraz jed-
na studentka z Indii. W czesci teoretycznej warsztatow uczestnicy za-
poznali sie ze specjalnym programem komputerowym do modelowania
rakiet. Kazdy instalowal sobie program na swoim komputerze i réwno-
legle do instruktazu sam go wyprébowywal. Zmiana jednego parame-
tru, np. ksztattu lotek, automatycznie skutkowata zmianag w parame-
trach nosnych rakiety. Trzeba bylo, dla z géry ustalonej dtugosci (150
cm) i §rednicy (10 cm) rakiety, przy pomocy programu zoptymalizowaé
ksztatt i wielko$¢ lotek. Podczas wyktadu przedstawiono w szczegdtach
ide¢ ogodlng rakiety, jaka uczestnicy mieli zbudowaé. Stato sie tez ja-
sne, co otrzymaja jako gotowe akcesoria, a co przyjdzie im samodzielnie
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wykona¢ z udostepnionych surowcoOw i przy pomocy udostepnionych ma-
szyn i narzedzi. Z kazda minutg wyktadu miny uczestnikéw powazniaty
i przybieraly symptomy przerazenia. Juz na samym poczatku odpty-
waly nadzieje na zbudowanie wtasnej rakiety i na zdobycie ,pierwsze-
go stopnia licencji startowej”, o czym przeciez marzyt kazdy uczestnik
warsztatow.

Zajecia w plenerze, przy odpowiednio zorganizowanych stotach ro-
boczych, rozpoczely sie od przygotowania odpowiedniego materiatu dla
pozniejszego sporzadzenia lotek. Duzo chemii, proporcji ilosci sktad-
nikéw, pospiechu, precyzji i ostroznosci. Instruktorzy z PTR, Andrzej
Chwastek i Kacper Zielinski, skutecznie dbali o porzadek i bezpieczen-
stwo. Na twarzach konstruktoréw rysowaly sie petna powaga i maksy-
malne skupienie na wykonywanych czynno$ciach.

Kiedy materiat na lotki chemicznie dojrzat, trzeba byto z niego wy-
cigé¢ cztery lotki o ustalonych wczesniej ksztatcie i wielkosci. Ilos¢ ma-
terialu nie przewidywata pomytek. Zepsucie swojego arkusza materiatu
oznaczato porazke i wypadniecie z dalszego etapu konstrukcji rakiety.
Tymczasem, nalezato doktadnie rozrysowa¢ poszczegdlne lotki, wyciaé
je precyzyjnie na wyrzynarce elektrycznej albo recznie pitksg do metalu.
Istotne byto, zeby wszystkie cztery lotki byty identyczne. Wszelkie nie-
doskonatosci cie¢ trzeba byto cierpliwie zeszlifowaé¢ papierem Sciernym.

Zanim przystapiono do klejenia lotek w docelowych miejscach rakie-
ty, nalezato bardzo precyzyjnie wycig¢ w tubie odpowiednie rowki. Zno-
Wu rysowanie, ciecie precyzyjne, szlifowanie papierami $ciernymi i czysz-
czenie z pytu. Sam klej trzeba byto sobie zrobi¢, mieszajac odpowiednie
sktadniki we wtasciwych proporcjach. W ruch poszty kubeczki plasti-
kowe, strzykawki, mieszadetka i reczniki papierowe. Potem klejenie —
precyzyjne i w pospiechu, bo klej zastyga i szybko staje sie bezuzytecz-
ny.

Gtlowice rakiet trzeba byto sobie zrobi¢ samemu. Do dyspozycji byta
odpowiednia forma, ktorg kolorowano od wewnatrz odpowiednio spo-
rzadzong wczesniej farbg. Do pomalowanej formy wlewano zawartosé
innego chemicznego specyfiku, ktory tez trzeba byto sobie zrobi¢ z od-
powiednich sktadnikéw, i bardzo szybko zamkna¢ forme deklem, zeby
gwaltownie rozszerzajaca sie piana zostata ujarzmiona i nie wylata sie
poza forme. Po kilku godzinach zastygania z formy wyjmowato sie ko-
lorowy odlew gtowicy rakiety. Bardzo lekki i stosunkowo odporny na
uszkodzenia.

Rakieta sktadata si¢ z trzech zasadniczych modutow: glowicy, tuby
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gtownej oraz czesci silnikowej, wyposazonej w lotki. Silniki byty gotowe.
Nalezato je tylko poprawnie zamontowac¢. Odpalaty pirotechnicznie po
otrzymaniu odpowiedniego impulsu radiowego. W srodkowej czesci ra-
kiety znajdowal sie spadochron i pirotechniczny system jego odpalania.
Zapton substancji wybuchowej nastepowat od iskry elektrycznej, dawa-
nej przez specjalny uktad elektroniczny z czujnikiem geomagnetycznym.
Kiedy rakieta na swoim maksymalnym wzniesieniu przechyli si¢ grotem
ku dotowi, czujnik zarejestruje zmiane kierunku pola magnetycznego na
przeciwny do wczesniejszego i zainicjuje powstanie iskry. Wybuch ma
rozdzieli¢ bez szwanku poszczegélne czesci rakiety i uruchomié¢ spado-
chron.
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Wklejanie uktadu lotek do czesci silnikowej rakiety. (fot. M. Karawacksi)

Spadochron kazdy ma uszy¢ sobie sam. Osobiscie tez musi go odpo-
wiednio wyposazy¢ w linki i calo$¢ poprawnie ztozy¢ i upakowaé w tubie.
Krytyczna jest ilos¢ substancji wybuchowej dla uruchomienia spadochro-
nu. Nie moze go by¢ za duzo, bo uszkodzi rakiete i nie moze go by¢ za
mato, bo powstate gwattownie gazy nie beda w stanie rozdzieli¢ segmen-
téw rakiety dla uruchomienia sie spadochronu (wtedy rakieta roztrzaska
sie przy powrocie na ziemie). Konieczna sita wybuchu zalezy od sity
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Uzbrajanie rakiet w silniki. (fot. Barttomiej Zrebiec)

tarcia na laczeniu segmentow rakiety. Jesli segmenty sa potaczone zbyt
ciasno, wybuch moze sobie nie poradzi¢ i spadochron nie zadziata. Dlate-
go tacze miedzy srodkowym i tylnym segmentem musi by¢ odpowiednio
doszlifowane. Poprawno$é¢ tego doszlifowania przezornie przetestowano
,ha zimno”, czyli bez odpalania silnika. Jesli czyjas rakieta nie rozseg-

mentowata sie podczas testu, nalezato wrocié do szlifowania. I tak do
skutku.

Polowe stanowisko krawieckie do szycia spadochronéw. (fot. M. Karawacki)

Na koniec trzeba byto sobie polakierowa¢ rakiete i poczekaé¢ az wy-
schnie, zeby byta gotowa do startu. Mimo dobrej pogody i przeciggania
czynnosci na godziny nocne, zdawalo sie, ze rakiety nie bedag gotowe na
11 sierpnia. Okoto potudnia tego dnia zaczeto malowaé rakiety. Ledwie
suche zaczeto odpala¢ pod wieczor, na wzgorzu w pewnym oddaleniu
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od obserwatorium. Emocje siggaty zenitu. Nikt nie byl pewien, czy jego
rakieta odpali i szczesliwie powrdci.

Ku radosci instruktoréw i konstruktoréw, wszystkie rakiety odpality
i szczesliwie wyladowaty na spadochronach. Idealnie bezwietrzna pogoda
sprzyjata szcze$liwym powrotom — zadna rakieta nie ladowala w lesie!
Wypracowany ,,pierwszy stopien licencji startowej” pozwoli uczestnikom
warsztatow zaopatrywaé sie w konieczne akcesoria do budowy lotnych
modeli rakiet i juz bardziej samodzielnie eksperymentowac.

Dumnie w strone pola startowego. (fot. M. Karawacki)

Rakieta na stanowisku startowym. (fot. M. Karawacks)

Mimo wielu niepokojow, warsztaty udaty sie nadzwyczaj dobrze. Go-
rzej bylto z Perseidami. Noce 10/11 i 11/12 sierpnia byly przy metnym
niebie raczej mato przyjazne obserwacjom. Jednak wytrwali obserwato-
rzy mieli szczescie odnotowaé po kilka spektakularnych meteoréw w cia-
gu nocy.
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Szczesliwy powrdt rakiety na ziemie. (fot. M. Karawacki)

Zmeczone studentki WAT w drodze powrotnej do Warszawy.
(fot. M. Karawacki)
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Podczas konferencji ,,Kazimierz Kordylewski jako cztowiek i astronom” — Rze-
piennik Biskupi, 12 pazdziernika 2019. Profesor Leszek Kordylewski (najmtod-
szy syn Kazimierza) z rakieta wykonana przez autora (BW) podczas warsz-
tatow. Uczestnicy konferencji ztozyli swoje autografy na rakiecie, ktora teraz
w OAKJ przypomina rakietowe pasje legendarnego Astronoma.
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Ku nowym wyzwaniom w duchu

Kazimierza Kordylewskiego

Agata Kolodziejczyk

Analog Astronaut Training Center

Entuzjazm i wiara w sukces pomimo trudnosci, to cechy charaktery-
zujace astronoma Kazimierza Kordylewskiego. Profesor Jacek Walczew-
ski wspomina w artykule ,Docent Kordylewski i fenomen entuzjazmu”:
»(...) Entuzjazm promieniowal z tej postaci, przejawial sie radoscia,
ktora towarzyszyta podejmowanym dziataniom, pogoda i optymizmem
wsrod przeciwnosci, trwaniem w dazeniu mimo przeszkod, usmiechem,
z jakim mowil o swych ideach i checi ich realizacji (...) wydaje sie, ze
entuzjazm jest zasadniczym warunkiem realizacji wszelkich trudnych,
niebanalnych przedsiewzie¢, wszelkich idei, ktérym brak materialnych
przestanek rozwoju.”

Zarowno profesor Walczewski, jak i docent Kordylewski doskonale
czuli entuzjazm — site napedowa zyciowych decyzji. Nie wiedzieli jed-
nak, skad ta nieokielznana i niekontrolowana w swiadomy sposob ener-
gia czerpie swoje zroédto. Nie wiedzieli tez, dlaczego u niektorych ta sita
sie przejawia, a u innych nie wystepuje.

Entuzjazm postrzegany byt od wiekéw, jako boski pierwiastek we
wnetrzu cztowieka. Etymologia tego stowa pochodzi od ,en theos”, co
oznacza ,Bog w srodku”. W Nowym Testamencie czytamy: , Albowiem
to Bog jest w was sprawca i chcenia, i dziatania zgodnie z [Jego] wola”
(Flp 2,13). Najwieksza uwage entuzjazmowi poswiecita epoka roman-
tyzmu. Johann Wolfgang Goethe pokrzepia tych, co maja wstret do
nauki o przesztosci: ,Najwiekszy pozytek z historii to entuzjazm, jaki
budzi ona w ludziach”. Z kolei angielski poeta Wiliam Blake o entuzja-
zmie powie w astronomicznej frazie: ,Ten, ktérego twarz nie promienieje
sSwiattem, nigdy nie zmieni sie w gwiazde”.

Filozofowie, pisarze, mistycy i uczeni dociekali istoty entuzjazmu,
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ktory sprawia, ze ,chce sie chcie¢”, ze czltowiek czuje satysfakcje z dzia-
tania, ze jest szczesliwy i spetniony. Pytan jest wiele. Czy istnieje jeden
rodzaj entuzjazmu, czy jest ich wiecej? Czy kazdy z ludzi ma zindywi-
dualizowana forme entuzjazmu? Czy kazdy cztowiek odczuwa entuzjazm
tak samo? Czy zapal do dziatania ma te samag moc w kazdym cztowie-
ku? Na jak dlugo moze starczy¢ jeden entuzjazm? Czy i jak mozna go
zgasic?

Na te pytania najlepiej zdaje si¢ odpowiada¢ wspotczesna neurobio-
logia. Gerald Huther, profesor neurobiologii w Klinice Psychiatrycznej
Uniwersytetu w Getyndze, w swoim wyktadzie méwi: ,Mate dziecko
osigga stan maksymalnego zachwytu od dwudziestu do piec¢dziesieciu
razy dziennie. W moézgu dochodzi wowcezas do aktywacji osrodkéw od-
powiedzialnych za emocje. Znajdujace sie tam komoérki nerwowe maja
dtugie wypustki siegajace innych czesci mézgu. Zakonczenia tych wy-
pustek uwalniaja cala mieszanke neuroplastycznych substancji semio-
chemicznych. Substancje te sprawiaja, ze potaczone skupiska komorek
nerwowych prowadzg wzmozong produkcje niektorych biatek wykorzy-
stywanych do rozrostu nowych wypustek, wytwarzania nowych potaczen
oraz utrwalenia i stabilizacji tych potaczen, ktére aktywizowane sa w mo-
zgu w celu rozwigzania jakiego$ problemu lub przezwyciezenia nowego
wyzwania. Dlatego wtasnie cztowiek staje sie coraz lepszy w tym, co robi
z zachwytem. Kazdy maty przyptyw zachwytu prowadzi w pewnym sen-
sie do powstania w mozgu swoistego autodopingu. W ten sposoéb produ-
kowane sg substancje wykorzystywane do wszystkich proceséw rozwoju
i przebudowy sieci neuronowych. Jest to nad wyraz proste: mézg rozwi-
ja sie w zaleznosci od tego, co i w jaki sposob stymuluje jego zachwyt
(gerald-huether.de)”.

W tych prostych stowach ujeta jest tajemnica entuzjazmu. Po pierw-
sze 1 najwazniejsze: kazdy z nas narodzit si¢ ze sprawnym mechanizmem
checi uczenia i poznawania otaczajacego swiata. Kazdy z nas na po-
czatku swego zycia nie hierarchizowal, nie priorytetyzowat, nie ulegat
presji sSrodowiska zewnetrznego, ale zachwycat sie tym, czym chciat. En-
tuzjazm jest w nas z natury. Istnieja komoérki nerwowe, ktére ten stan
moga wzbudzac. Istnieja neuroprzekazniki i odpowiednie szlaki metabo-
liczne syntezy biatek. Jedyne co potrzeba, to odpowiednio czesto i miaro-
wo pobudzaé¢ synapsy utworzonych obwodéw nerwowych. Ttumaczac na
jezyk dziatania, potrzeba odpowiednio czesto i miarowo sie zachwycac.

Niestety, od pierwszych momentéw euforycznych uniesien, nasza na-
turalna $ciezka podazania za glosem powotania jest zaburzana przez

174


gerald-huether.de

Ku nowym wyzwaniom w duchu Kazimierza Kordylewskiego

wplyw innych ludzi. Wystarczy niewiele, na przyktad zagluszanie en-
tuzjazmu poprzez eksponowany zachwyt rodzicow. Paradoksalnie — ta-
ki, zdawaloby sie, niewinny zabieg dziata odwrotnie: zamiast rozpalaé
jeszcze bardziej, dziecko uzaleznia sie od zewnetrznych okazoéw radosci.
A entuzjazm to nie rado$¢ lecz skupienie i uwaga. Pochodzi on z energii
naszego wnetrza, i nie moze zywic sie energia zewnetrza. Dlatego tak
wazne jest, aby rodzice poswiecali 45 minut w tygodniu entuzjazmowi
swojego dziecka: obserwowali, motywowali, i nie komentowali. Kolejnym
btedem rodzicéw i nauczycieli jest gaszenie zapalu. Przykladowo: na-
uczyciel nie pozwala dziecku pogtebi¢ interesujacego je zagadnienia, bo
nie ma na to czasu. Zycie szkolne rozgrywa sie w $wiecie ocen. Ocena
z plastyki lezy nizej w hierarchii niz ocena z matematyki. Gonitwa z ma-
teriatem i realizacja pekajacej w szwach podstawy programowej produ-
kuje przecigtniakow. Tymczasem Kartezjusz juz w XVII wieku odkryt
przyczyne przecietnosci: ,Swiadectwem przecietnosci jest niezdolnosé do
ulegania entuzjazmowi”. W serwowanych przez systemy edukacji wysci-
gach szczuréw i przymusowej tutaczce na kolejne szczeble kariery, tra-
cimy naturalng zdolnos¢ ulegania zachwytowi. To tak, jakby biec po
gorach tylko po to, aby zaliczy¢ konkretny szczyt w najkrétszym czasie
i nie mie¢ czasu na przyjemnosci. Rozum podpowiada, ze tak nalezy
czynic, jesli mamy do czegos dojs¢ w zyciu, a ,Entuzjazm to delirium
rozumu”’ — mawial Napoleon Bonaparte. Rodzice czesto stuza ,dobry-
mi radami” albo wrecz szantazem, ze finansowaé beda tylko okreslone
kierunki studiow. Mamona pienigdza to jedna z gtéwnych przyczyn zga-
szonej checi do dziatania. Ile kobiet w ostatnich latach wybrato bez pasji
kierunki informatyczne tylko po to, aby otrzymywacé stypendium i moz-
liwos¢ wyzszego zarobku...

Jak zatem nie popas¢ w marazm i nie zaprzepasci¢ swoich talentow?
Ilekro¢ mamy poczucie, ze jesteSmy tam, gdzie by¢ nie powinnismy, i ro-
bimy to, co nie sprawia nam satysfakcji, tyle razy nasz ogien entuzjazmu
jest gaszony.

Calte szczescie, entuzjazm mozna na nowo w sobie rozpali¢. Sa na
to dwa sposoby. Pierwszy — tatwiejszy: znalez¢ drugiego Kordylewskie-
go z entuzjazmem i czeka¢. Nie trzeba robi¢ nic specjalnego, bowiem
entuzjazm takiej osoby porywa samoistnie do dziatania. Drugi sposéb
wymaga dyscypliny i pracy. Na poczatku tej drogi trzeba wniknac¢ w sa-
mego siebie. Na kartce wypisa¢, co lubimy robi¢, kim chcielibySmy by¢,
gdybysmy mogli zaczaé¢ wszystko od nowa. Gdzie chcielibysmy mieszkac,
jakie miejsca zobaczy¢, itd... Wszystkie te przemyslenia poza materiali-
zacja stowng warto dodatkowo zwizualizowac na plakacie wykonanym ze
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zdje¢, znalezionych na przyktad w internecie. Jesli chcemy nurkowac na
rafie koralowej, wklejamy zdjecie nurka w turkusie wody z wielobarwna
faung oceanu. W ten sposob zapetniamy puste miejsca kartki. Wyko-
nany plakat wieszamy w sypialni w ten sposob, aby budzac si¢, mie¢
go przed oczami. Chodzi o szczeros¢ wobec samego siebie i odrzucenie
wszystkiego, co otrzymalismy z zewnatrz. Pisarz Paulo Coelho podaje
najkrotszy przepis: ,,Jesli nie narodzimy sie¢ na nowo, jesli nie uda nam
sie spojrze¢ na nasze zycie jeszcze raz, z dziecinng prostota i entuzja-
zmem — to gubimy sens zycia.”

Nie miatam szans spotkac sie osobiscie z Kazimierzem Kordylewskim
— urodzitam sie kilkanascie godzin po jego pogrzebie. Odnajduje w so-
bie jednak, zwlaszcza po wystuchaniu wspaniatych wyktadow prezento-
wanych podczas sesji naukowej ,,Kazimierz Kordylewski jako cztowiek
i astronom” (Rzepiennik Biskupi, 12 pazdziernika 2019), czastke tego sa-
mego entuzjastycznego ducha, ktérym byt przepeliony ten legendarny
astronom krakowski.

Moim marzeniem od czaséw dziecinstwa byto zamieszka¢ w ziemian-
ce bedacej nie tylko domem, ale i habitatem umozliwiajacym niezalezne
funkcjonowanie bez wzgledu na warunki zewnetrzne. Nie wiem skad takie
marzenie sie we mnie zrodzito, bo w domu nigdy niczego nie brakowa-
to. Juz w podstawdéwce tworzytam w kryjowkach roztozystych krzewow
wtasne ,laboratoria”’, wyposazajac je w kolby wykonane ze spalonych
zarowek, w menzurki z plastikowych butelek, czy w znalezione w $miet-
niku szkolnym bateryjki. W liceum pani od chemii wezwata rodzicéw do
szkoty, kiedy dowiedziala sie, ze posiadam wtasne laboratorium w piw-
nicy. Bytam podejrzana o produkcje substancji psychoaktywnych, co
przyjetam jako najwiekszy komplement i wyrazy uznania. Mineto wiele
lat 1 wcigz marze o stworzeniu wlasnego miejsca pracy, w ktérym mo-
gtabym sie swobodnie rozwija¢ wraz z przyjaciotmi zainteresowanymi
astronautyka, w szczegélnosci biologig i medycyng kosmiczng — dziedzi-
nami, ktére obecnie rozkwitaja i beda niezbedne do utworzenia auto-
nomicznych kolonii zycia na Ksiezycu i Marsie. Staze na uniwersytecie
w Sztokholmie i w Holandii w Europejskim Centrum Nauki i Technolo-
gii Europejskiej Agencji Kosmicznej sprawity, ze zapragnetam stworzy¢
podobne warunki pracy tworczej. Bez nadmiernej papierologii, betkotu
prawa i skomplikowanych tabelek administracyjnych formularzy. Gdzie
kazdy bedzie moégt si¢ skupi¢ na najprzyjemniejszym, czyli na nauce.
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Z radoscig kupowatam sprzet do przysztej bazy: a to drukarke 3D, a to
komore prozniowa, kuchenke indukcyjna, komputery, projektory, itd. ...
Zmajomi z zapatem robili wymys$lane przeze mnie projekty tazika, ma-
szyny do symulacji mikrograwitacji i systemy hydroponiki.

Wiedziatam, ze nie zrobie tak wielkiego projektu sama, ze potrzebu-
je zespotu ludzi takich jak ja. Pelnych zapatu, idei, potrzeby rozwoju.
Pracowitych i kreatywnych entuzjastow, filantropéw. Osoby, ktore za-
praszatam do wspotpracy, starannie poznawatam dostrzegajac zarowno
ich zalety jak i wady. Juz od 2016 roku zmagam sie z budowsa odpo-
wiedniego laboratorium — bazy do symulacji misji kosmicznych bedacej
klatka Faradaya, komora chronobiologiczng, o zmiennej modulacji ci-
Snienia i stezenia gazéw, wzbogacong we wszechwiedzace czujniki. Niby
proste, ale jakze trudne. Przez te kilka lat powstawaly habitaty z mojej
woli, m. in.: habitat Lunares w Pile, za ktory uhonorowano mnie Ztotym
Medalem Fromborskim. W bazie Lunares zorganizowatam pie¢ symula-
cji misji ksiezycowych i marsjanskich. Ze wzgledu na konflikty intereséw,
zmuszona bytam wycofa¢ si¢ z Pity do Rzepiennika. Nie spowodowato
to jednak zaprzestania organizacji symulacji misji kosmicznych, ktoére
regularnie odbywaja sie od czterech lat niezaleznie od pracy w Holandii,
cigzy, czy wychowywania czwoérki dzieci. Niemozliwe staje sie mozliwe
przy odrobinie checi i wiary. Na terenie otrzymanego od rodzicow drew-
nianego domku w Rzepienniku Strzyzewskim zorganizowalam juz trzy
misje, a w roku 2020 odbedzie sie ich rekordowa ilos¢, bo az szes¢ dwuty-
godniowych eksperymentéw naukowych. Ostatecznie pracuje z garstka
osoOb. Moim najwiekszym sprzymierzencem jest Matt Harasymczuk, kto-
ry calte serce wlozyt jak i ja w ten projekt. Bez jego wsparcia finansowego
i intelektualnego nie bytoby mozliwe kontynuowanie dzieta. Wspieraja
rowniez dorastajace dzieci, ktore coraz czeSciej angazujg sie w aktyw-
nosci zwigzane z bioastronautyka. 7Z kolei tata pomaga ile sit starcza
w sprawach, na ktorych ani Matt ani ja si¢ nie znamy, czyli w pracach
rekonstrukcyjnych, w wyszukiwaniu prostych rozwigzan zaczerpnietych
z madrosci ludowych i z wtasnego, nie tylko astronomicznego, doswiad-
czenia.

Tak powstaje laboratorium — dom, gospodarstwo, autonomiczna ba-
za, gdzie rozpocznie sie proces swobodnej uprawy nauki, rozwijania pasji
do zalogowych lotéw kosmicznych i przekuwania niemozliwego w mozli-
we.
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Polskie rakiety do badania goérnej

atmosfery

Jacek Kruk

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Referat przygotowany na XXXVI Miedzynarodowa Konferencje Naukowa po$wiecong
pamieci Jurija Gagarina w miescie Gagarin, Federacja Rosyjska, marzec 2009. Wygto-
szony zostal po rosyjsku w dniu 10 marca 2009 roku w ramach obrad Sekcji I: , Historia
kosmonautyki zalogowej i techniki rakietowo-kosmicznej”. Ponizszy tekst stanowi au-

torski przektad wraz z niewielkg aktualizacja.

Na terenie okupowanej Polski Niemcy w latach 1943-45 prowadzili
eksperymentalne odpalenia swej rakiety balistycznej A-4, bardziej zna-
nej jako ,bron odwetowa” V-2. Wywiad Armii Krajowej osiggnat duze
sukcesy w rozszyfrowaniu tej broni, w szczegdlnosci konstrukeji samej
rakiety. Stalo si¢ to mozliwe dzieki przeniesieniu doswiadczen z bronig
V-11 V-2 z Peenemiinde do potudniowej Polski — na poligon Heidelager
we wsi Blizna, a nastepnie do Boréw Tucholskich na poétnocy okupo-
wanej Polski. Ale polski wywiad wiedzial o odpaleniach rakiet jeszcze
w bazie Peenemiinde, miedzy innymi dzieki raportowi Romana Tragera

(1923-1987).

Najwybitniejszym osiggnieciem polskich wywiadowcoéw byto prze-
chwycenie niewybuchu rakiety V-2 odpalonej z Blizny 20 maja 1944 r.
Rakieta spadta koto wsi Sarnaki na lewym brzegu Bugu i nie wybuchta.
Oddziaty partyzanckie dziatajace w rejonie Podlasia zdazyty ja ukry¢
przed Niemcami i przekaza¢ kierownictwu Armii Krajowej wiadomosé
o cennej zdobyczy. Pracujacy dla polskiego wywiadu specjalisci w dzie-
dzinie techniki lotniczej (Antoni Kocjan), tacznosci radiowej (prof. Ja-
nusz Groszkowski) i paliw (prof. Marceli Struszynski) dokladnie zbadali
silnik i inne elementy niemieckiej rakiety, a nastepnie przekazali wywia-
dowi brytyjskiemu szczegotowy raport, tacznie z niektérymi elementami
rakiety o tacznej masie 50 kg.
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Rakieta V-2 podczas roztadunku w Bliznie.

Wielu polskich wywiadowcoéw i specjalistéw, w tym Antoni Kocjan
(1902-1944), oddato zycie w walce z niemiecka bronia odwetowa, nie-
ktorzy z nich po wojnie pozostali na Zachodzie. W wyzwolonej Polsce
wielu zotnierzy Armii Krajowej musiato sie ukrywaé przed przesladowa-
niami ze strony nowych wtadz. Po zakonczeniu wojny w naszym kraju
z powodu wiadomej sytuacji geopolitycznej nie byto mozliwosci wyko-
rzystania niemieckiej technologii rakietowej, mimo ze byta zdobyta za
cene¢ wielkiego wysitku i ofiar. W rekach naszych specjalistow przez chwi-
le znalazta sie dokumentacja silnika rakietowego o ciggu 25 ton, ktory
stanowit najwyzsze osiggniecie techniki rakietowej owych czasow.

Zdobyczne niemieckie rakiety, przejete przez armie sojusznicze, staty
sie w efekcie fundamentem kosmonautyki zarowno w USA, dokad trafit
gtowny konstruktor V-2 Wernher von Braun wraz z wigkszoscig swoich
wspotpracownikéw, jak i w ZSRR, ktory musiat sie zadowoli¢ mniej-
szg liczbg rakietowych trofeéw i niemieckimi specjalistami nizszej rangi.
Rzecz jasna, rakieta A-4, zbudowana dla przenoszenia broni odwetowej,
miata nadal stuzy¢ armiom bytych sojusznikéw, jednak przeksztatciwszy
sie w miedzykontynentalng rakiete balistyczng data poczatek podbojowi
kosmosu.

W powojennej rzeczywistosci Polska Ludowa nie mogta samodzielnie
rozwija¢ broni rakietowej o zasiegu miedzykontynentalnym. Ale Wielka
Brytania, ktéra takze uczestniczyla w podziale niemieckich tupéw ra-
kietowych, z powadzeniem zbudowala wtasne rakiety balistyczne Black
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Knight i Blue Streak, by w koncu siegna¢ kosmosu przy pomocy ,,Czar-
nej Strzaty” (Black Arrow). 28 pazdziernika 1971 roku Wielka Brytania
zostala széstym krajem tzw. Scistego Klubu Kosmicznego, do ktérego
nalezg panstwa zdolne do wysytania wlasnych satelitéw przy pomocy
wtasnych rakiet nosnych. Co prawda, pozniej Brytyjczycy zrezygnowali
z uzytkowania Black Arrow i jej pierwszy start w kosmos z australijskie;
bazy Woomera okazal si¢ rowniez ostatnim. To jednak, podobnie jak
w przypadku radzieckiego wahadtowca Buran, bynajmniej nie oznacza
stabosci technicznej danego projektu, a raczej jego nieoptacalnosc.

Zanim powrocimy z dalekiej Australii lat 1970-tych do Polski lat
1950-tych, zajrzymy jeszcze do Japonii, ktéra na rok przed Wielka Bry-
tanig stala sie czwartym czlonkiem Scistego Klubu Kosmicznego. Ja-
ponska droge w kosmos mogliSmy w Polsce powtérzy¢ i nawet prébo-
walismy... Ale o tym powiemy nieco dalej. W Japonii w polowie lat
1950-tych z inicjatywy prof. Hideo Itokawy rozpoczeto odpalanie minia-
turowych rakiet na paliwo state, nazywanych ,otowkami”. Okoto 150
rakiet, z ktorych pierwsze byly niewiele wieksze od otowka, odpalono
gtownie dla pozyskania doswiadczenia w konstruowaniu rakiet. W kon-
cu lat 1950-tych rakiety Itokawy osiagaly putap 60 km (Kappa-4), dzieki
czemu Japonia mogta wlaczy¢ sie w badania gornej atmosfery i promie-
niowania kosmicznego prowadzone w ramach Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego (1957-58). A trzystopniowa rakieta Kappa-9M osiagneta
w 1962 roku wysokosé¢ 300 km.

W ten sposob Japonia ,,dotkneta” kosmosu. Jednak by sta¢ sie petno-
prawnym cztonkiem tego elitarnego klubu, potrzeba byto jeszcze oSmiu
lat. W koncu Japonii udato sie wprowadzi¢ satelite na orbite wokotziem-
ska przy pomocy wtasnej rakiety. Czterostopniowa Lambda 4S stata sie
najmniejsza rakietg kosmiczng Swiata, jej masa startowa wynosita zale-
dwie 9.4 t (dla poréwnania: V-2 miata mase 12 ton). Japonska rakieta
pracowata na paliwie stalym i byla niesterowana. Natomiast pierwsza
radziecka rakieta kosmiczna R-7 miata mase 267 ton... Nie mozna jed-
nak zapominac o gtéwnej roznicy — o ile Lambda powstata wytacznie dla
celow kosmicznych, o tyle R-7 opracowano do przenoszenia tadunkow ja-
drowych, jej kosmiczna rola rozpoczeta sie nieco pézniej. By zakonczy¢
temat pierwszego japonskiego satelity dodajmy, ze mimo niewielkich roz-
miaréw rakieta nosna zdotala wyniesé¢ satelite Ohsumi na tak wysoka
orbite, ze utrzymywal sie on w kosmosie 33 lata — do sierpnia 2003 r.

W Polsce lat 1950-tych zainteresowanie kosmonautyka, ktéra u nas
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Start rakiety Lambda 4S z japonskim satelita.

nazywa sie czesciej astronautyka, bylo na tyle duze, ze juz w 1954 ro-
ku powstato w Warszawie Polskie Towarzystwo Astronautyczne. Wérod
zatozycieli Towarzystwa byli wybitni astronomowie: Wtodzimierz Zonn,
Jan Gadomski, Kazimierz Zarankiewicz, Mieczystaw Subotowicz i Kazi-
mierz Kordylewski, a takze inzynierowie i pisarze, w tym Stanistaw Lem.
Astronomowie najlepiej rozumieli wyjatkowe mozliwosci, jakie otwiera
wyniesienie instrumentow naukowych poza granice atmosfery ziemskiej,
za$ inzynierowie byli przekonani, ze szybko rozwijajaca sie technika ra-
kietowa wkrotce pozwoli pokonaé site ziemskiego cigzenia najpierw sa-
telitom naukowym, a potem cztowiekowi. To przekonanie wzmacniaty
wizjonerskie powiesci mtodego krakowskiego (niedawno repatriowanego
ze Lwowa) pisarza. Warto zauwazy¢, ze utwory Stanistawa Lema byly
natchnieniem nie tylko dla polskich entuzjastéw kosmonautyki, ale tez
radzieckich konstruktoréw i kosmonautow.

Krakowski astronom Kazimierz Kordylewski (1903-1981), ktéry p6z-
niej wstawit sie odkryciem pytowych ksiezycow Ziemi, stanat na czele
Krakowskiego Oddziatu PTA, przy ktérym w maju 1956 roku powstata
Sekcja Techniczna stawiajaca sobie za cel praktyczne eksperymenty ra-
kietowe. Przedmiotem zainteresowania grupy krakowskiej byty niewiel-
kie rakiety, ktore mozna byto wykorzysta¢ do badan gornej atmosfery.
Ten kierunek dziatan byt szczegdlnie aktualny w przededniu Miedzy-
narodowego Roku Geofizycznego. W czerwcu 1956 roku na czele Sekcji
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Technicznej PTA stanat inz. Jacek Walczewski (1931-2013). Mtodzi kra-
kowscy entuzjasci dowiedzieli si¢ o rakietowych eksperymentach Hideo
Itokawy od znanego czeskiego specjalisty Rudolfa Peszka. Aby uzyskaé
bardziej szczegdltowe informacje o rakietach Itokawy trzeba bylo udac
sie na Zachod, gdyz tego rodzaju dane nie docieraty do krajow ,,obozu
socjalistycznego”.

Kazimierz Kordylewski wykorzystujac swoje kontakty w swiecie astro-
nomicznym wystal Walczewskiego do RFN. W lutym 1957 roku Wal-
czewski odwiedzit Berlin Zachodni, Frankfurt nad Menem i Stuttgart,
spotkatl si¢ z bytymi wspotpracownikami von Brauna — Fugenem San-
gerem i jego malzonka Irene Sanger-Bredt, ktorzy podzielili si¢ swoimi
doswiadczeniami i udostepnili materiaty na temat japonskich ekspery-
mentéw rakietowych. Po powrocie do Krakowa Jacek Walczewski wraz
ze swoimi wspotpracownikami z sekcji rozpoczeli poszukiwania instytu-
cji, ktora mogta by wziaé¢ pod swoja opieke tematyke rakietowa. PTA nie
mialo dla takich celow ani odpowiednich srodkéw, ani bazy materialne;.
W grudniu 1957 roku, czyli dwa miesigce po wystrzeleniu radzieckie-
go Sputnika, taka instytucja sie znalazta: Akademia Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie. W tej uczelni, bedacej woéwczas jednag z najwigkszych i naj-
bogatszych w Polsce, przy Katedrze Maszynoznawstwa utworzona zo-
stata Komoérka Techniki Rakietowej i Fizyki Atmosfery.

Komorka istniata tylko do konca 1959 roku, umozliwita jednak roz-
poczecie powaznych eksperymentéw rakietowych w Polsce. Dzieki do-
brym kontaktom Kazimierza Kordylewskiego z wojskiem, krakowscy en-
tuzjasci rakietowi otrzymywali paliwo rakietowe z pociskéw przeznaczo-
nych do likwidacji. Do testowania swoich silnikow konstruktorzy Komor-
ki Techniki Rakietowej wykorzystywali pomieszczenia proaustriackiego
Fortu Barycz na potudniowo-wschodnich obrzezach Krakowa. Badania
statyczne silnikow prowadzone byty w fosie otaczajacej fort, obserwacje
prowadzono przez otwory strzelnicze. Podziemia fortu wykorzystywano
jako magazyn paliwa do rakiet. Jako poligon do lotéw doswiadczalnych
wybrano Pustynie Btedowska potozong ok. 50 km na poétnocny-zachod
od Krakowa.

Pustynia Bledowska stanowi unikalny w Europie Srodkowej relikt
polodowcowy i jednocze$nie antropogeniczny (zwiazany z miejscowym
gbérnictwem), zajmuje obszar 32 km? i zawiera 2.5 mld m?® piasku. By-
ta wykorzystywana jako poligon wojskowy w czasie okupacji — tu m.
in. ¢wiczyt korpus afrykanski gen. Rommla, a takze po wojnie — przez
Wojsko Polskie. Dlatego do odpalania rakiet z pustyni konieczna byta
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zgoda wladz wojskowych, ale jak juz wspomniano, krakowscy konstruk-
torzy rakiet mieli dobre stosunki z wojskiem. Pierwszy start odbyt sie
10 pazdziernika 1958 r., ostatni (z pustyni) 25 czerwca 1968 r. Pustynia
Btedowska ma ksztalt wydtuzonego w kierunku zachodnim trojkata —
rakiety odpalano z jej wschodniego skraju ku zachodowi.

Jakie rakiety stamtad odpalano? Pierwsza seria rakiet doswiadczal-
nych otrzymata nazwe RM-1 (skrét od Rakieta Meteorologiczna) — byty
to jednostopniowe rakiety na paliwo state o dtugosci 82 cm i1 masie 4.35
kg. Druga seria: RM-2 i RP-2 (Rakieta Przesylowa lub Pocztowa) okre-
slane byly jako dwustopniowe, cho¢ drugi stopien nie mial silnika, lecz
stanowit glowice z aparatura naukowa. Przyktadowe parametry rakiety
tej serii (RM-2A): dtugosé 141 ecm, masa 11.5 kg (pierwszy stopien 7.2
kg, drugi - 4.3 kg).

Jak juz wspomniano, entuzjasci rakietowi goscili w Akademii Gor-
niczo-Hutniczej tylko dwa lata, ale od kwietnia 1961 roku (nawiasem,
w kosmonautyce to znamienna data!) znalezli przystan w Panstwowym
Instytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym, obecnie: Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej, gdzie zostata utworzona Pracownia Rakie-
towych Sondowan Atmosfery pod kierownictwem Jacka Walczewskie-
go. Od 1962 roku rozpoczeta sie wspotpraca z Instytutem Lotnictwa
w Warszawie, a takze Aeroklubem Krakowskim. Umowa z Instytutem
Lotnictwa pozwolita na konstruowanie znacznie wigkszych rakiet serii
,Meteor”.

Wypada jeszcze wspomnie¢ o niektérych eksperymentach przepro-
wadzonych z uzyciem rakiet serii RM i RP. W trakcie jednego z nich
w kwietniu 1961 roku rakieta RM-2D wystrzelono na wysokos¢ 1580 m
dwie myszy doswiadczalne. Gtowica wraz z tadunkiem powrdcita na spa-
dochronie, a myszy dobrze zniosty 17-krotne przeciazenie oraz potezna
dawke hatasu i wibracji podczas startu. Eksperyment przygotowali leka-
rze z krakowskiej Akademii Medycznej, myszy przed lotem ,trenowaty”
na wirowce, znoszac przecigzenia do 20 g. Start odbyt sie na dwa dni
przed lotem Jurija Gagarina i byl jedynym lotem zwierzat w rakiecie
polskiej produkcji. Jesli chodzi o serie¢ RP, stanowita ona prébe zasto-
sowania rakiet w dziedzinie zupeinie innej niz meteorologia, a mianowi-
cie do przesytania poczty. Mimo iz kierunek ten ostatecznie okazat sie
malto perspektywiczny, zyskal aprobate Aeroklubu i pozwolil na realiza-
cje szeregu udanych startow w roznych regionach kraju. W lotach tych
duze znaczenie miato odzyskanie gtowic rakiet, ktore zawieraty pocz-
te. Podczas startow znad Jeziora Roznowskiego ¢wiczono odzyskiwanie
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Najpotezniejszy z ,Meteorow” na wyrzutni.

Warto zwréci¢ uwage na rakiete RD-42, ktora nalezata do drugiej
serii i byta jedyng faktycznie dwustopniowa (indeks D oznaczal wtasnie
Dwustopniowa). Jedyny i nie catkiem udany jej start odbyt sie z Pustyni
Btedowskiej 29 maja 1962 roku. Dtugo$é RD-42 wynosita 222 cm, masa
startowa 21.68 kg, teoretyczny putap 7.6 km, maksymalna predkos¢ 410
m/s. Inne projekty rakiet dwustopniowych: RM-2 Super i RM-34 nie
zostaly ukonczone z powodu rozpoczecia prac nad rakietyg ,,Meteor”.

Na podstawie umowy pomiedzy Instytutem Hydrologiczno-Meteoro-
logicznym w Krakowie a Instytutem Lotnictwa w Warszawie z listopa-
da 1962 r. ten ostatni mial wyprodukowa¢ 30 egzemplarzy rakiet. Ich
parametry okreslal protokoét z dn. 29 marca 1962 roku: putap 35 km,
masa tadunku 0.5 kg, rozmiary tadunku: srednica 3.5 cm, dtugos¢ 70
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cm. badunkiem uzytecznym mialy by¢ dipole magnetyczne, ktore po
wyrzuceniu z zasobnika na maksymalnej wysokos$ci mialy by¢ sledzone
za pomoca radaru dla oceny sity i kierunku wiatréow w stratosferze.

Probne loty ,Meteora” rozpoczety sie w 1963 roku pod Warszawa,
ale nie byly pomyslne i rakieta wrocita do Instytutu. Po dopracowaniu
,Meteora” loty probne przeniesiono na Wybrzeze w rejon Ustki. W maju
1964 roku udalo sie osiagnaé¢ putap 11-15 km. Po kolejnych moderniza-
cjach rakieta osiggneta wysoko$¢ 30 km (marzec 1965 r.). Wreszcie 26
maja 1965 roku glowica osiggneta wysokos¢ 36.8 km i rakieta zostata
przyjeta do stuzby meteorologiczne;j.

,2Meteor-1” byt rakieta jednostopniowa z oddzielang gtowica. Dtu-
gos¢ rakiety wynosita 250 cm, srednica 12 cm, masa startowa 32.5 kg.
Ciag silnika wynosit 13728 N, maksymalna predko$¢ 1100 m/s. W okresie
1965-1971 startowata 177 razy, szczyt przypadt na rok 1968 - 45 star-
tow. Rakieta wzbudzita zainteresowanie naszych zachodnich sasiadow,
w efekcie NRD zakupita pie¢ egzemplarzy ,,Meteora” razem z wyrzutnia.

W 1965 roku w Instytucie Lotnictwa rozpoczeto prace nad nastep-
nym pokoleniem rakiet — ,Meteor-2”. Nowa rakieta miata osigga¢ wyso-
kos¢ 60 km i wynosi¢ tadunek uzyteczny o masie 10 kg. Przewidywano
wykorzystanie jej nie tylko w meteorologii, ale réwniez badaniach fizycz-
nych, geofizyce, a nawet biologii. ,,Meteor-2” zostal wtaczony do piecio-
letniego planu gospodarczego na lata 1966-1970. Dla rakiety o takich
parametrach trzeba byto znalezé na wybrzezu Balttyku lepsze miejsce
startow.

Wybér padt na okolice portu w Lebie, skad Niemcy podczas II wojny
dokonywali probnych odpalen swoich rakiet Rheinbote. Zostaty po nich
dwa bunkry obserwacyjne i wybetonowany plac. Mozna powiedzie¢, ze
historia rakiet na polskiej ziemi zatoczyta koto. W odréznieniu od pierw-
szego ,Meteora”, ,Meteor-2”, a potem réwniez ,,Meteor-3, wymagaty
stworzenia stalej bazy. Powstata ona na piaszczystym przesmyku pomie-
dzy morzem a jeziorem t.ebsko, starty rakiet odbywaty si¢ w kierunku
poéinocno-zachodnim. Na godzine przed startem zamykano zegluge na
polskich wodach terytorialnych pomiedzy portami f.eba i Rowy.

Powstalty trzy warianty ,,Meteora-2”, ktére odpalano w latach 1968-
70. Lacznie odpalono 10 rakiet, najbardziej udany byt model ,,Meteor-
2K” wyposazony w dwa silniki wspomagajace — w ich charakterze wyko-
rzystano zmodyfikowane rakiety ,,Meteor-1”. One nie tylko stabilizowaly
rakiete w poczatkowej fazie wznoszenia, ale i znaczaco zwiekszaty putap
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— nominalnie 90 km, w rzeczywistosci ok. 105 km. Parametry tej ra-
kiety byly nastepujace: dtugosé 430 cm, srednica 36 cm, masa startowa
420 kg. Ciag silnika gléwnego wynosit 23534 N, rakiet wspomagajacych
2 x 13728 N. Te ostatnie pracowaty do wysokosci 440 m, silnik gtowny
pracowat przez 18 sek. do wysokosci 14.5 km.

Jacek Walczewski z ,,Meteorem-3” w Lebie.

Nieoficjalnie opracowywane byty projekty wykorzystania ,Meteora-
2”7 jako pierwszego stopnia trzystopniowej rakiety kosmicznej, lecz nie
zyskalty one aprobaty wtadz, a sam prawie kosmiczny ,,Meteor-2” zostat
wycofany z produkcji z powodu zbyt wysokich kosztéw... Niemal do-
ktadnie w tym samym czasie, 11 lutego 1970 r., Japonczykom udato sie¢
w koncu wynie$s¢ w kosmos swego pierwszego satelite przy pomocy ra-
kiety wywodzacej sie z meteorologicznych ,0towkoéw” Itokawy! Zamiast
,2Meteora-2” Instytut Lotnictwa skoncentrowat sie na rakiecie ,,Meteor-
3”7 o putlapie 65 km, ktéra byta opracowana jeszcze w 1967 roku. Jej
przeznaczenie pozostato meteorologiczne. Po serii lotow probnych w la-
tach 1968-69 ,,Meteor-3” zostal przyjety do eksploatacji od 1970 r.

W ramach wspoélpracy panstw socjalistycznych pod egidg Interko-
smosu Zwigzek Radziecki zaproponowal zastapienie polskiego ,Mete-
ora” swojg rakieta wysokosciowa M-100, jednak uzycie radzieckiej ra-
kiety wymagatoby zamykania dla zeglugi nie tylko polskich wod tery-
torialnych, ale takze migdzynarodowych. Na posiedzeniu grupy ds. me-
teorologii kosmicznej Interkosmosu, ktore odbyto si¢ w marcu 1970 r.
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w Krakowie, ,Meteor-3” zostal uratowany. Polska rakieta zostata do-
puszczona do eksploatacji w krajach nalezacych do Interkosmosu, obok
radzieckich rakiet meteorologicznych.

»,2Meteor-3” byt uzywany w kilku wariantach, ale model podstawowy
byt dwustopniowy — dtugosé rakiety byta analogiczna, jak u ,Meteora-
27: 430 cm, natomiast Srednica obu stopni — tylko 12 ¢m, a masa startowa
65 kg. Rakieta mogta wynies¢ 0.54 kg tadunku uzytecznego na wysokos¢é
65 km. Ostatni wariant — ,Meteor-3E” osiagal wysoko$¢ 44 km i byt
wyposazony w sonde ze spadochronem.

Prowadnica wyrzutni w Muzeum Lotnictwa Polskiego (luty 2009).

Loty polskich rakiet meteorologicznych trwaty do 1974 roku, kie-
dy zostaly odpalone ostatnie trzy ,Meteory-3E”. W czerwcu 1974 roku
program zostal zamkniety, a Stacja Sondazu Rakietowego w Lebie zli-
kwidowana. Marzenia krakowskich entuzjastow rakiet o kosmosie nie
spehity sie, ale ich trud nie poszedl na marne. Po pierwsze, dziesie¢
lat sondowania gérnej atmosfery przyczynito sie do znacznego postepu
w badaniach zjawisk meteorologicznych oraz doskonalenia prognoz po-
gody. Po drugie, niektoére polskie wynalazki jak np. miniaturowa sonda
temperaturowa w gtowicy typu grot, zyskaty wysokie oceny w krajach

Interkosmosu i byly wykorzystywane przez naszych partneréw, takze
w ZSRR (w rakietach MMR-06DART).

188



Polskie rakiety do badania gérnej atmosfery

Pozostate po polskim programie rakietowym relikty — czesci rakiet,
modele i elementy wyrzutni — poczatkowo powrécity do Krakowa — ko-
lebki catego programu. Byty eksponowane w Muzeum Lotnictwa i Astro-
nautyki w Czyzynach. Ale w potowie lat 1990-tych placowka ta zostata
przemianowana w Muzeum Lotnictwa Polskiego i rakiety zdjeto z ekspo-
zycji. Wigkszos¢ z nich trafita na tymczasowe przechowanie do Muzeum
Wojska Polskiego w Warszawie, czes¢ do Muzeum Rakietowego w Lebie.
Reszta poniewiera sie na terenie krakowskiego muzeum.
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Autor z wypalonym ,,Meteorem-1" w Muzeum Lotnictwa Polskiego
(luty 2009).
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Nasz drugi dom — Mars?

Michat Ptak

Politechnika Krakowska

Czlowiek od zarania dziejow spogladal w kierunku gwiazd. Byty one
dla niego tajemnica, obiektem kultu, a takze upragnionym miejscem
wiecznego dobrobytu i szczescia. Dla wielu kultur gwiazdom i planetom
przypisywano atrybuty bostw, majacych realny wplyw na zycie cztowie-
ka na Ziemi. Wspoétczesny rozwoj technik pozwalajacych cztowiekowi
dokonywa¢ loty kosmiczne rozbudza apetyty podrézy ku dalekim $wia-
tom planetarnym i gwiezdnym. Kiedy cztowiek wyladowal szczesliwie
na Ksiezycu, pojawito si¢ pytanie - co dalej? Ciekawo$¢ i pragnienie no-
wych przygod to nie jedyne powody, dla ktorych cheieliby$my lata¢ dalej,
choéby ku planetom Ukltadu Stonecznego. Zdajemy sobie bowiem dzisiaj
sprawe, ze przetrwanie gatunku ludzkiego na Ziemi jest zagrozone. Nie
chcielibysmy podzieli¢ losu pradawnych dinozauréw. Naczelnym celem
cywilizacji ludzkiej zdaje sie by¢ wypracowanie alternatywnych miejsc
bezpiecznego zamieszkania na wypadek, gdyby Ziemia ulegta biologicz-
nemu spustoszeniu.

Przyjmuje sie powszechnie, ze kolonizacja swiatéw pozaziemskich
przez cztowieka rozpocznie siec od Marsa. W artykule niniejszym przed-
stawiam szkic koncepcji projektu bazy marsjanskiej, wypracowane]
w szczegotach w ramach mojej pracy magisterskiej, obronionej w Po-
litechnice Krakowskiej w 2019 roku.

Kolonizacja Marsa bedzie musiata przebiega¢ w kilku etapach. Pierw-
si przybysze stworza podwaliny pod nowo powstajacg baze. Osadnicy
najprawdopodobniej beda przybywa¢ w okreslonych turach. Zatozenie
pierwszej bazy bedzie uzaleznione od odpowiedniej lokalizacji, ktéra ce-
chowaé bedzie najbardziej optymalny dostep do wiecznej zmarzliny (wo-
dy). Oprécz tego wazne jest odpowiednie nastonecznienie miejsca w ce-
lu uzyskania jak najlepszej wydajnosci farmy stonecznej. Poczatkowo
wickszos¢ zapasow bedzie dostarczana z Ziemi. Natomiast jako glowne
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zadanie kolonizatorow zaktada sie pelne ich usamodzielnienie i pozy-
skiwanie surowcow z Marsa. Wazne jest to, by rozwdj osady odbywat
sie w sposOb zrownowazony i kontrolowany. Pozwoli to unikna¢ bledow,
ktore mogtyby unicestwic¢ caty projekt kolonizacji.

Glowng ideg projektu jest stworzenie modutowej oraz wielofunkcyj-
nej jednostki mieszkalnej. Ze wzgledu na niesprzyjajace warunki panuja-
ce na Marsie bedzie ona zarowno stanowic¢ schronienie, jak i miejsce do
badan, ¢wiczen, a takze spedzania wolnego czasu. Waznym atutem bazy
jest jej multiplikacja. Jednostka zaprojektowana jest w taki sposob, by
mogla stanowi¢ niezalezny obiekt mieszkalny lub po potaczeniu z pozo-
statymi stworzy¢ kompleks przestrzenny o réznym przeznaczeniu. Moze
ona taczy¢ si¢ na trzy rézne sposoby zalezne od rodzaju terenu i potrzeb
zatogi. Ze wzgledu na ztozonosé misji, jaka jest wystanie ludzi na Marsa,
w projekcie zaktada sie etapowanie w tworzeniu trwalego i skutecznego
schronienia na tej planecie. Podstawowym problemem w planowaniu ba-
zy s koszty, ktore trzeba ograniczy¢ do minimum, przy jednoczesnym
zachowaniu standardéw dla podtrzymywania zycia zatogi. Proponowane
rozwigzania modutowe majg zoptymalizowa¢ koszty produkcji i trans-
portu jednostek z Ziemi na Marsa.

Ogolna koncepcja pierwszej bazy na Marsie.

Podstawowa jednostka miataby byé¢ w catosci produkowana na Ziemi
z materialéw obecnie znanych cztowiekowi. Jej konstrukcja opiera si¢ na
rozwigzaniach technologicznych, ktére obecnie sg wykorzystywane przy
produkcji modutéw uzupemiajacych dla Miedzynarodowej Stacji Ko-
smicznej. Podczas transportu, modutowa jednostka mieszkalna bedzie
skompresowana. Pozwoli to na zajecie jak najmniejszej iloSci miejsca
w luku bagazowym. Dopiero po dostarczeniu na miejsce i ulokowaniu
w odpowiednim miejscu, zostanie napompowana i przygotowana do za-
mieszkania przez cztonkow zatogi. Proponowana jednostka ma petnié
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Schemat ukazujacy etapy instalacji poszczegdlnych elementéw bazy. 1-wybor
miejsca ladowania modutu zalogowego; 2-wyréwnanie terenu za pomoca dru-
ku 3D; 3-instalacja pierwszej jednostki mieszkalnej; 4-instalacja dodatkowego
zbiornika na wode; 5-wyposazenie modutu w narzedzia umozliwiajace dalsza
eksploracje; 6-stworzenie przykrycia ochronnego z regolitu w technologii druku
3D.

schronienie dla dwéch oséb. Po potaczeniu trzech sekcji powstaje pod-
stawowy zespoOt marsjanskiej misji zalogowej. Zatoga zaleznie od swoich
potrzeb bedzie mogta aranzowaé przestrzen, np. w laboratoria, miejsca
do ¢wiczen, wypoczynku, magazyny i tym podobne.

W pierwszym etapie kolonizacji zatoga bedzie korzystaé¢ z zapasow
zywnosci, tlenu oraz wody przywiezionych ze soba z Ziemi. Jednak pro-
jekt zaktada, ze po niedtugim czasie od roztozenia i napompowania jed-
nostki, ekipa sama bedzie mogta zaopatrzy¢ sie w wyzej wymienione
rzeczy. Wyjatek stanowi woda, ktéra bedzie musiata byé uzyskiwana
w ztozony sposob techniczny. Natomiast infrastruktura jednostki zaopa-
trzona bytaby w podstawowy zbiornik na wode oraz system taczenia
z dodatkowym zewnetrznym zbiornikiem — obstugujacym trzy potaczo-
ne ze sobg moduty.

Bardzo wazne zadanie bedzie miata zatoga pierwszej misji, gdyz to
ona rozlokuje pierwsza jednostke mieszkalng, ktéra bedzie wyznaczni-
kiem dla kolejnych. Poczatkowo zapasy beda dostarczane z poktadu stat-
ku. W miedzyczasie nalezy znalez¢ odpowiednie miejsce do postawienia
anten komunikacyjnych, ktére pozwolg na nawiazanie ciggtego i ptynne-
go kontaktu z Ziemig. W celu zapewnienia dostarczania energii nalezy
w pierwszej kolejnosci umiejscowi¢ farme fotowoltaiczng, a nastepnie
niewielkie reaktory jadrowe. Muszg si¢ one znajdowa¢ w bezpieczne]
odlegtosci od bazy, aby w wyniku awarii nie stanowity zagrozenia dla
ludzi. Kolejnym etapem bedzie uruchomienie chemicznego procesu elek-
troforezy. W pierwszej turze bedzie to trzeci filar zapewnienia dostaw
energii. Jednak po wtaczeniu dodatkowej ilosci jednostek mieszkalnych
stworzony zostanie system, ktory w petni zaopatrzy baze w energie.
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Waznym wyzwaniem bedzie dostarczenie zalodze wody, ktora réw-
niez poczatkowo bedzie dostarczana z Ziemi. Jednak po odnalezieniu
wiecznej zmarzliny, jej stopieniu i oczyszczeniu, ekipa bedzie mogta
otrzymac¢ wode pitng. W podobny sposéb, po wykonaniu odpowiednich
proceséw chemicznych, bedzie mozna otrzymac tlen. Oba te wartosciowe
zwigzki chemiczne po wprowadzeniu w uktad instalacyjny beda odpo-
wiednio dozowane oraz oczyszczane. Réwnoczesnie z wykorzystywaniem
zapasow, zatoga bedzie musiata rozpoczac etap hodowli wtasnych roslin.
Proces ten bedzie mégt byé¢ rozpoczety zaraz po znalezieniu sie statku
w przestrzeni kosmicznej. Nastepnie jego kontynuacja nastapi na Mar-
sie w poszczegdlnych jednostkach. Jednak, aby zaopatrzy¢ w zywnos¢
coraz wieksza liczbe 0sOb, przewiduje sie stworzenie modutowej farmy
pionowej, ktora w catosci zostanie wykonana w technologii druku 3D.
Bedzie ona mogta w oszczedny i wydajny sposob zaopatrzy¢ cata zato-
ge w pozywienie. Dodatkowo przyczyni sie to do stworzenia wtasciwego
ekosystemu w catej bazie.

Nalezy takze umozliwi¢ stworzenie przestrzeni warsztatowej, ktora
pomoze w prawidtowym dziataniu catego kompleksu. Wszystkie sprzety
wymagac¢ beda przegladow i serwisowania, aby mogty prawidtowo dzia-
tac.

Juz na etapie organizacji misji na Marsa potrzeba zabezpieczy¢ miej-
sce do magazynowania. Podobnie, wraz z rozrostem bazy, nalezy zapew-
ni¢ obszar w ktorym sktadowane bedg najbardziej potrzebne rzeczy:
zywnosé, woda, odziez, a takze tlen oraz prad, dzicki ktorym baza be-
dzie mogta sprawnie funkcjonowac.

Modutowa jednostka mieszkalna sktada sie w skrocie z dwoch ele-
mentéw konstrukeyjnych. Ze sluzy powietrznej oraz nadmuchiwanej po-
wloki. Sluza powietrzna wykonana jest z aluminium. Wewnatrz znajdu-
ja sie wktady termoizolacyjne oraz instalacja techniczna zapewniajace
prawidtowe dziatanie jednostki. Nadmuchiwana powtoka jest konstruk-
cja ztozona. Sktada sie przede wszystkim z nadmuchiwanych komér po-
wietrznych, warstw materiatu kuloodpornego, izolacji, a takze, wartych
szczegblnej uwagi, ,Scian wodnych”. Sg to powtoki wewnetrzne, ztozone
z kieszeni”, w ktérych znajduja sie glony. Zabieg ten ma na celu ograni-
czenie promieniowania z zewnatrz. Dodatkowo ma on sie przyczynic¢ do
produkcji tlenu oraz zywnosci. W $cianach wodnych wykorzystana zo-
stanie technologia pasywna osmozy od wewnatrz z membrang. Gtéwna
zaletg stosowania tej technologii jest prostota, modutowos¢ i niskie ryzy-
ko awarii mechanicznej. Sciany wodne, oprécz funkeji podtrzymywania
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zycia, oferuja mozliwos¢ ekranowania promieniowania.

Kluczowsg jednostks jest ,worek do osmozy od wewnatrz” do usuwa-
nia dwutlenku wegla i wytwarzania tlenu. Pojemniki na glony wystepuja
w szerokiej gamie materiatow, ksztattéw i rozmiaréw, ale wszystkie maja
wspolne obowiazkowe cechy: utrzymywanie glonow w srodowisku wod-
nym, potprzezroczystos¢ w celu wpuszczenia swiatta i wentylacja w celu
cyrkulacji powietrza, z ktorego glony maja wychwytywac¢ dwutlenek we-
gla 1 uwalnia¢ tlen.

Dodatkowym uzupetniajagcym elementem, na ktéry nalezy zwrécié
uwage, jest powtoka ochronna wykonana w technologii druku 3D. Ma
ona za zadanie chroni¢ w petni zaloge kompleksu przed promieniowa-
niem kosmicznym, burzami piaskowymi, a takze niewielkimi ciatami nie-
bieskimi. Gtéwnym sktadnikiem materiatu bedzie bazalt, ktory w duzej
ilosci wystepuje na Marsie.

W ramach powigkszania si¢ kolonii i jej usamodzielniania wazna jest
produkcja zywnosci. W odpowiednim etapie kolonia bedzie musiata unie-
zalezni¢ sie od dostaw z Ziemi i stworzy¢ wlasng w petni funkcjonalng
hodowle zywnosci. W tym celu ma powsta¢ farma pionowa, ktéra za-
opatrzy caly kompleks w niezbedng zywnos¢. Jej wyciagniety w pionie
ksztalt ma swoje uzasadnienie. Przede wszystkim jest tatwiejsza do wy-
konania. Jej wertykalnos¢ ma tez stuzy¢ ochronie upraw przed pionowym
promieniowaniem. Dodatkowo réwniez ma petni¢ funkcje swoistej domi-
nanty i ma by¢ widocznym obiektem, ktéry utatwi nawigacje w terenie.
Winda towarowa oraz drabina wykonane ze stali w poczatkowym etapie
muszg by¢ dostarczone z ziemi. W pozniejszych etapach farmy pionowe
w caltosci zapewnia zapotrzebowanie na zywnos¢ dla catej kolonii.

Przedstawione zabiegi maja za zadanie stworzenie zamknietego Sro-
dowiska, w ktorym cztowiek bedzie mogt bezpiecznie egzystowaé oraz
prowadzi¢ badania. Mozliwosci modutowosci bazy utatwia jej rozrost,
usprawnig funkcjonowanie oraz przyczynig sie do tatwiejszego serwiso-
wania poszczegdlnych elementow. Dodatkowo w zaleznosci od potrzeb
mozna stworzy¢ wieksze badz mniejsze skupiska kolonizatoréw.

Gdy uda sie stworzy¢ samowystarczalng kolonie, wraz z infrastruk-
turg oraz zapleczem technicznym, bedzie mozna przejs¢ do kolejnego
etapu — proby terraformacji Marsa. W celu utworzenia w petni przyja-
znych warunkéw dla zycia na powierzchni tej planety.
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Widok na caty kompleks pierwszej kolonii na Marsie. W oddali widoczna farma
pionowa, jednostki mieszkalne w trakcie druku powtok ochronnych. Za nimi
anteny satelitarne oraz farma fotowoltaiczna. Na pierwszym planie, po prawej
stronie widoczni astronauci w trakcie serwisowania reaktoréw jadrowych.

Podziekowanie

Serdecznie dziekuje dr Agacie Kotodziejczyk za cenne wsparcie mery-
toryczne podczas pisania pracy magisterskiej, na podstawie ktorej napi-
sany zostal powyzszy artykut, a dr. Bogdanowi Wszotkowi za zaprosze-
nie do udzialu w bardzo ciekawej konferencji w Rzepienniku dla uhono-
rowania Kazimierza Kordylewskiego, a takze za pomoc w przygotowaniu
niniejszego artykutu do druku.
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Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego
w Obserwatorium Astronomicznym

Kroélowej Jadwigi

Bogdan Wszotek

Obserwatorium Astronomiczne Krolowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim

Na zakonczenie tej ksigzki, w ktorej wielu autorow starato sie jak naj-
lepiej odda¢ honory Kazimierzowi Kordylewskiemu i tym samym opo-
wiedzie¢ sie po stronie wartosci intelektualnych i etycznych przez niego
uosabianych, pragne obwiesci¢, ze najwiekszy polski teleskop optyczny
lat piec¢dziesigtych, a zbudowany przez Kordylewskiego w hotdzie dla
Tadeusza Banachiewicza, spedza swoje drugie zycie w Obserwatorium
Krélowej Jadwigi w Rzepienniku Biskupim (OAKJ) i tu z dniem 8 czerw-
ca 2020, doktadnie w piatg rocznice otwarcia Obserwatorium, otrzymat
miano teleskopu im. Kazimierza Kordylewskiego.

Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego w OAKJ. Zostal wykonany chatup-
niczo w oparciu o ten sam obiektyw (o $rednicy 51 c¢m), ktéry wykorzystat
kiedys Kazimierz Kordylewski do budowy teleskopu im. Tadeusza Banachiewi-
cza. Tutaj telseskop jest zbudowany w systemie Newtona na montazu Dobso-
na. Ma ogniskowa 2.5 metra, stad duza Swiatlosite (1:5). ,Pierwsze $wiatto”
zarejestrowal w Rzepienniku wieczorem 13 pazdziernika 2014 roku.
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Tak sie sktada, ze dziataniom w rzepiennickim obserwatorium przy-
Swiecaja idee bardzo podobne do tych, ktére motywowaly do aktywnosci
profesora Kordylewskiego. 7Z pelnym szacunkiem dla klasycznej astro-
nomii, opartej przede wszystkim na obserwacjach wizualnych, probuje
sie tu organizowac zaczatki astronomii najnowoczes$niejszej, zasadzaja-
cej sie na obserwacjach nieba z kosmosu i tym samym wykorzystujacej
pelny zaséb informacji o Wszechswiecie zapisany w catym widmie pro-
mieniowania elektromagnetycznego, w promieniowaniu kosmicznym oraz
w postaci fal grawitacyjnych. Dwa radioteleskopy uruchamiane w OAKJ
maja tworzy¢ naziemng infrastrukture dla komunikacji z teleskopami ko-
smicznymi.

Radioteleskopy w OAKJ. Bialy ma érednice 9 metrow, zostal wykonany przez
Amerykanéow w 2000 roku dla bytego osrodka tacznosci satelitarnej w Psa-
rach k. Kielc, do Rzepiennika sprowadzony w roku 2010 i na nowo zbudowany
tu w roku 2012. Zielona (wojskowa) antena ma $rednice 5.4 metra, zostala
zbudowana przez Amerykandéw w 2004 roku i zainstalowana w ramach pol-
skiej ,tarczy antyrakietowej” w Satelitarnym Centrum Operacji Regionalnych
w Komorowie k. Ostrowi Mazowieckiej, w 2014 roku sprowadzona do OAKJ
i odbudowana tu w 2017 roku. Trwa proces pelnej rewitalizacji tego instru-
mentu.

Z duza sympatia podchodzi sie¢ w OAKJ do problematyki rakieto-
wej, tak bliskiej sercu profesora Kordylewskiego. Wspolnie z ekspertami
z Polskiego Towarzystwa Rakietowego zbudowano tu juz solidng hamow-
nie silnikéw rakietowych i organizuje sie regularnie warsztaty i worksho-
py rakietowe. Rakietowi ,wnukowie” profesora Walczewskiego znajduja
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w OAKJ przyjazny klimat dla praktycznej realizacji swoich ,odloto-
wych” pomystow. Tu rodza sie nie tylko mysli jak budowaé coraz lepsze
rakiety, ale nawet koncepcje budowy polskiego kosmodromu. Na razie
lata sie z OAKJ najwyzej do stratosfery, i nie rakietami tylko balonami.
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Hamownia silnikéw rakietowych w OAKJ. Na pierwszym planie stanowisko do
testowania silnikow i w oddali punkt obserwacyjny (za Sciana z betonu z trze-
ma otworami obserwacyjnymi). Silnik w pozycji lotnej (pionowej) montuje sie
odpowiednimi uchwytami do pionowego stalowego stupa, zakotwiczonego so-
lidnie w zelbetonie o objetoéci 14 m®. Zelbeton jest wyprofilowany tak, zeby
spaliny mozliwie najszybciej moglty odptywacé od wylotu dyszy.

Jest jeszcze jeden aspekt, na ktory warto tu tez zwrocié uwage. OAKJ
powstaje bez zadnych dotacji. Jest tworzone wysitkiem intelektualnym,
fizycznym i finansowym jednej rodziny. Tak jak w dziataniach profesora
Kordylewskiego, tutaj takze wszelka aktywnos¢ tworcow napedzana jest
ich wewnetrznym poczuciem petnienia bardzo waznej misji. Zewnetrznie
jest OAKJ juz dzi$ demonstracjg mocy sprawczej cztowieka ,twardego”,
ktory tu dziata — jak sie okazuje w Swietle niniejszej ksiazki — w duchu
Kazimierza Kordylewskiego.

Tworcey i wtasciciele obserwatorium w Rzepienniku Biskupim dotoza
wszelkich staran, zeby Teleskop im. Kazimierza Kordylewskiego mial tu
u Sw. Jadwigi Krélowej godne dla swej nazwy miejsce.
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Gléwna cze$¢ obserwatorium Krélowej Jadwigi z lotu ptaka (2019). Teleskop
im. Kazimierza Kordylewskiego znajduje sie w prawej (wyzszej) kopule z mu-
ralem przedstawiajacym Krolowa Jadwige.

Rozbudowa OAKJ o kompleks badawczo dydaktyczny dedykowany w gtownej
mierze astronautyce (2020).
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Kazimierz Kordylewski to jedna z najbardziej rozpoznawalnych postaci
krakowskiej astronomii XX wieku. Znakomity obserwator, porywajacy wykla-
dowca akademicki, skuteczny organizator 1 popularyzator nauki, odpowiedzialna
glowa rodziny. Jego nazwisko kojarzy si¢ glownie z pylowymi ksiezycami Ziemi.
Obiekty te, postulowane przez niego 1 przez wicle lat metodycznie poszukiwane,
za zycia odkrywcy otoczone byly atmosfera niedowierzania. Zupelnie niedawno
ich istnienie doczekato sig¢ ostatecznego potwierdzenia (2018 r.), blisko 40 lat po
$mierci ich odkrywcy. Kordylewski moglby dzi§ powtdrzy¢ za wicloma innymi
wybitnymi, cho¢ niedocenionymi za zycia postaciami: ,,Moje jest Zwycigstwo zza
grobu”. Z powodu ,,samowolnego” powtornego pogrzebu Tadeusza Banachiewi-
cza w Panteonie Narodowym na Skatce 11 listopada 1955 r., zostal ,,ukarany” bra-
kiem zastuzonego awansu naukowego przez dwczesne wladze. Epizod ten, z per-
spektywy czasu 1 pozZniejszych przemian, jawi si¢ jako kuriozalny. Ale
Kordylewski skutecznie oddat hotd swojemu mistrzowi, a jednoczesnie ukazal
innym nieztomna, niezalezna postawe, 1 to w czasach gdy wielu, za ceng doraznej
kariery, koniunkturalnie zmieniato poglady.

Niniejsza ksiazka przypomina t¢ niebanalng posta¢ we wspomnieniach jego
rodziny, uczniow 1 wspotpracownikow.

Prof. Krzysztof Maslanka
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